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Saludo

14.11.2002

,Descubrir de nuevo el AcTros"

Este es el lema bajo el cual se presentara al cliente la actualizacién
del ACTROS (MP 1I).

Lo primero que se busca con el desarrollo de este vehiculo es el
lanzamiento al mercado de un producto fiable, util y valioso.

Cada vez son mas las exigencias de los clientes en relacion con la
compra de un camién moderno.

Este es el motivo de que, al disefiar la actualizacion del ACTROS,
se hayan tenido en cuenta esas exigencias, tanto por parte de los
conductores como de los empresarios. En los trabajos de
desarrollo, la aplicacién de una tecnologia ya probada y acreditada
ha sido la base para un perfeccionamiento continuado del vehiculo
y para la puesta en practica de las numerosas medidas técnicas de
actualizacién del modelo.

La modernizacion del ACTROS ha servido también para el

desarrollo v la aplicacion de un concepto de espacio interior que
satisface plenamente el mayor nivel de exigencias en lo que se

refiere a comodidad y seguridad.

La amplia gama de motores del nuevo ACTROS ofrece unidades de mayor potencia con idéntica rentabilidad.

GT00_10_0021_C75

Todos estos perfeccionamientos contribuyen decisivamente a una utilizacién mas rentable, mas ergonémica y mas cémoda del vehiculo, y sobre todo a un uso

mas racional del mismo en las carreteras de Europa:

La posibilidad de vivir de un nuevo modo el transporte a larga distancia.
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Objetivos didacticos <> Estructuracion

14.11.2002

Después de haber trabajado con esta seccidn, el participante en el curso podra...

Identificar las innovaciones y modificaciones introducidas en el interior de la cabina.
Sefialar los distintos lugares de montaje de los diversos componentes.

Identificar las innovaciones y modificaciones realizadas en el exterior de la cabina.
Identificar las innovaciones y modificaciones llevadas a cabo en el cambio de marchas.

Identificar las innovaciones y modificaciones en el bastidor.

Describir los nuevos asientos para el conductor y el acompafiante.

20 0 0 00000

Explicar las modificaciones realizadas en las puertas.

Identificar las innovaciones y modificaciones introducidas en la suspension de la cabina.

03/03
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Recorrido alrededor del vehiculo 14.11.2002

Con objeto de obtener una primera impresion del MPII, comenzaremos con un recorrido circular

Ejercicio

alrededor del vehiculo.

Este recorrido esta dividido en 3 estaciones segun se indica en el grafico. Cada 15 minutos se

cambiara de estacion.

Interior dela
cabina Pagina 4
: Exterior de
Chasis ) L
la cabina  Paginas
Péaginas 6y 7
P00.00-1185-11
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|Estacién 1 <> Interior de la cabina

|Ejercicio . Tomen nota de las modificaciones /innovaciones mas importantes introducidas y, si es necesario,
de los cambios realizados con respecto al lugar de montaje de los componentes.

Volante Conexion para diagnosis

Instrumento Modulo basico

Interruptor para el ajuste

del espejo Bandejas para objetos
GT68_00_0028_C81
Asientos y literas Freno de estacionamiento Transmisor GS Panel modular de
interruptores
03/03
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|Estacién 2 <> Exterior de la cabina

Tomen nota de las modificaciones /innovaciones mas importantes con respecto a los componentes
indicados.

|Ejercicio

Transmisor del valor de
frenada

Pared trasera de la cabina

Enchufes FF

Superficies para guardar
cosas

Compuerta de
mantenimiento

Faros

Apoyos de la cabina

N00.00-2607-50

03/03
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|Estacién 3 <> Caja de cambio /chasis

|Ejercicio | . _Dibuje e_I lugar de montaje de los componentes sefialados y anote eventuales modificaciones/
innovaciones

Médulo de pasillo

Sensor grupo divisor

Unidad de control

Moédulo de marchas

6dulo del grupo
reductor

N26.10-2066-06

03/03
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W32.3330024-01

W54.24:1218-11
Electrovéalvula NR Valvula de Maodulo trasero Flectrovalvula NR, la parte trasera
eje delantero redundancia, eje eje trasero integral
trasero ]

GT42_10 0947 C71

W32.33-0025-01 Portabateria enw31.00-1023-71

.

2 fuelles de la

1 i
suspension

W54.21-1217-11

Médulo frontal

neumatica GT32_33_0001_C71
GT42_10_0007_C71
, Distribuidor de : N 1
Valvula de energia ' ;1 '
redundancia, eje 9 3
delantero N31.00-2083-50 GT54_10_0023_C72
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Resumen general de tipos

14.11.2002

En el AcTROs MP Il se han modificado los cédigos de tipo en el nimero de identificacion del vehiculo con
objeto de poder diferenciar mejor entre el ACTROS y el ACTROS MP II. Se han conservado los cédigos de

prototipo.
ACTROS ACTROS MPII Motor Version del vehiculo
950 930 OM 501 LA, OM 502 LA Camiones de caja abierta
952 932 OM 501 LA, OM 502 LA Camiones volquete
953 933 OM 501 LA, OM 502 LA Camiones hormigonera
954 934 OM 501 LA, OM 502 LA Tractocamiones

Placa de identificacion de tipo del vehiculo (ejemplo)

Podran encontrar mas informaciones en el WIS (documento GF00.10-W-0025-02P).

BRLEWDB 9340321K 264253

A
N58.00-2024-31
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Exterior

14.11.2002

Vista frontal

ACTROS

GT00_10_0018_C82

ACTROS MP2

GT00_10_0019_C82

03/03
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Las cabinas del ACTROS

Con objeto de poder satisfacer los
deseos y las necesidades de las
diversas ramas comerciales e
industriales, el ACTROS se puede
adquirir con diversas variantes de
cabina.

De esta forma se puede adaptar de un
modo éptimo a las diferentes funciones
de transporte. La construccién en bruto
del vehiculo y el empleo de modernos
sistemas de seguridad se encargan de
proporcionar al vehiculo un grado
maximo de seguridad pasiva en todas
las variantes.

DD1 Techo que permite una altura de
1400 mm

DD2 Techo que permite una altura de

1560 mm

Cabina L de techo bajo que

permite una altura de 1400 mm

Cabina larga individual

Cabina larga de techo alto,

individual

Cabina de longitud media

Cabina corta

Cabina Megaspace

Cabina Megaspace, individual

Pared posterior recta, todas las

cabinas

DD3

F02
FO4

FO5
FO7
F15
F18
F24

5 -Fhs / FOT

M- Fhz ! FOB

Ml - Fhs | FOS
Dach-Code DDA

L4500

L - Fhs ! FO4+F24
Dach-Cede DD

LH-Fhs ! F1&

T r 5

L -Fhs / FO2
Dach-Coda DDZ2

22T E

L -Fhs | FO4+F24
Dach-Code DO2

e

L - Fhs | FO4+F24+003
Dach-Code DDY

03/03
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Cambios méas importantes en la
cabina

GT88_10_0004_C72

GT88_10_0005_C72 GT00_10_0019_C82 GT88_10_0003 C72

Ventajas

* Reduccion de un 50 % aproximadamente de la nebulizacion de agua debido a que la
altura de construccion es ahora menor (16 mm en lugar de 34 mm)

* Cabina LH: Perfil longitudinal en el que se recoge y desvia el agua pulverizada,
cabinas S, My L: Perfil de menor altura, compuesto por canales semicirculares de
drenaje

03/03
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GT88_60_0001_C71

La compuerta frontal ajustada al deseo del cliente

La compuerta frontal montada de serie, negra y con la estrella Mercedes cromada, subraya el caracter
distintivo del ACTROS. Si el cliente lo desea, la compuerta frontal también se puede pintar en el mismo
color que el vehiculo.

Dependiendo de la motorizacion existente en cada caso (V6 y V8), asi como de la version de cabina, se
montan tres compuertas frontales diferentes.
La compuerta frontal se desbloquea desde la parte delantera por medio de dos palancas de seguridad.

En el caso de que se monte el equipamiento especial consistente en la instalacion de alarma por robo o
por penetracion ilegal en el vehiculo (FZ5) en combinacion con el sistema central de cierre de puertas
con radiotelemando, o bien con la instalacién de cierre de confort, la compuerta frontal queda asimismo
incluida en el concepto general de seguridad del camién: Cuando se ha activado la alarma EDW, entran
en funcionamiento la sefial acustica adicional de alarma y los cuatro intermitentes si se intenta abrir
ilegalmente la compuerta frontal.

Las cabinas L y MEGASPACE disponen en ambos lados de compartimentos de grandes dimensiones
(2 x 150 litros en la cabina L y 2 x 170 litros en la cabina MEGASPACE) para guardar objetos, a los que
se puede tener acceso desde el interior y desde el exterior. En ellos se puede guardar sin problema
alguno (por ejemplo) una caja de botellas de agua mineral y algunas cosas mas. Por lo tanto, mas
espacio para el conductor y para sus objetos personales.

Nota: En las versiones de cabina individual (FO2 6 F18) y si se instala el asiento de descanso (SC1), el
volumen del compartimento para guardar objetos del lado derecho se reduce a 70 litros y solo es
accesible desde el exterior. En la cabina L de techo bajo y dos literas se dispone aln de compartimentos
en los dos lados, aunque su volumen es de sélo 70 litros en ambos casos.

Las cabinas MEGASPACE contintian estando equipadas en ambos lados con la conocida caja de
herramientas bajo el suelo de la cabina. Esta posibilidad desaparece en la cabina L a favor de los
compartimentos para guardar objetos XXL citados anteriormente.

03/03
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GT60_00_0028_C71

Novedades en la zona del parachoques

El AcTROS dispone de un spoiler frontal formado por 3 piezas, asi como de un parachoques también de
3 piezas construido de plastico o de acero (en el caso de los vehiculos para la construccion) con las
esquinas formadas por terminales laterales de facil montaje y reparacion.

Ademas, los parachoques son mas altos y mas largos que en el ACTROS existente hasta ahora.

En el caso del motor V8, que constituye la motorizacidbn mas alta de la gama, existen entradas
adicionales de admision de aire para la refrigeracion del motor. El estribo para subir a la parte frontal del
vehiculo y limpiar los cristales es ahora de mayores dimensiones. Se ha renunciado al empleo de un
estribo plegable.

En las cabinas S, M y L, las versiones delanteras de los guardabarros reducen la salida de suciedad
hacia arriba, hacia los lados de la cabina. De esta forma, tanto los laterales de la cabina como los
tiradores de las puertas se mantienen mucho mas limpios que hasta ahora. Dependiendo de la version
del vehiculo existente en cada caso, se instalan dos alturas diferentes de la proteccién contra
salpicaduras para poder cubrir las distintas alturas de suspensién y de torsion.

Los paneles mejorados de las esquinas delanteras estan provistos de alabes integrados deflectores del
aire, por lo que también se encargan de que exista un ensuciamiento claramente menor de los laterales
de la cabina.

GT88_20_0008_C80 GT88_20_0009_C80

03/03
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Exterior - Modificaciones 14.11.2002

Parachoques de 3 piezas, construidos de
plastico (de acero en el caso de los camiones
para la construccion)

Subida més facil para limpiar exteriormente el
parabrisas

Cambio en la forma de los guardabarros con la
consiguiente reduccion del ensuciamiento de los
laterales de la cabina

Reduccién en el ensuciamiento de los tiradores
de las puertas

Acceso a la cabina mediante peldafios de
plastico (el primero firmemente unido al bastidor
de vehiculo)

Reduccién del ensuciamiento de los
cristales laterales y de los espejos
retrovisores

Optimizacion del coeficiente
aerodinamico cw

GT88_10_0006_C71

Reduccion de la pulverizacion de
agua al disminuir la altura de
construccion

En las cabinas L y LH, compartimentos de gran
volumen a izquierda y derecha de la cabina para
guardar objetos

Accesibles desde el interior y desde el exterior

GT88_60_0004_C71 GT88_10_0003_C72

03/03
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Apoyos de la cabina 14.11.2002

Todos los apoyos de suspension de la cabina del ACTROS MP Il se encuentran montados sobre 4 soportes puntuales y no precisan mantenimiento. Si el
vehiculo se va a utilizar en trabajos especialmente duros, se dispone de suspensiones reforzadas para el apoyo de la cabina. La nueva suspension de la

cabina se ofrece como de costumbre con dos niveles de comodidad: la suspension standard y la suspension de confort. Esta Gltima se puede suministrar de
acero o neumatica, segun desee el cliente.

! i
i -
=1

. T
Wl

W60.80-1088-78
1 Caojinete giratorio de goma

2 Apoyo de estabilizacion (cojinete molecular de goma)
3 Elemento para caso de colision

03/03
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Suspension estandar

Suspension de confort

Ajuste delantero 6 Hz 1.8 Hz 1.0 Hz
Ajuste trasero 1.8 Hz 1.8 Hz 1.0 Hz
Cabina S, M, L S, M, L, LH (Megaspace) L, LH (Megaspace)
Recorrido de muelle, delante [mm] 717 50/40 50/40
Recorrido de muelle, detras [mm] 35/35 35/35 35/35

Empleo preferente

Transporte de reparto, camiones para
la construccién

Tractoras y camiones de caja abierta para el transporte a larga distancia

Caracteristica

Cojinete de goma con amortiguadores
externos adicionales

Suspensidn de acero Suspensidn neumatica con regulacion
exterior de nivel

Novedad

Concepto de elemento especial
para el caso de colision

Concepto del elemento especial para el caso de colision

En el punto de pivotamiento de la cabina, cojinete giratorio de goma, libre
de ruido, en lugar de los cojinetes metalicos de friccion

Caracteristica de diferenciacion

Estabilizador

03/03
Apoyos de la cabina
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Interior 14.11.2002

|Lugares para dejar objetos /accesorios

Posibilidad de dejar objetos en la zona del panel de instrumentos, en la parte préxima al techo y en la pared posterior de la cabina
Bandeja con alfombrilla antideslizamiento en el panel de instrumentos; cajén debajo del cenicero

Portavasos para el conductor y el acompafante; departamentos para dejar objetos en la parte destinada a los pies, tanto en el lado derecho
como en el izquierdo

Compartimento para guardar objetos, accesible desde el interior y desde el exterior
Caja fuerte sobre el parabrisas (sélo en la cabina de techo alto), departamentos encima del parabrisas y de las puertas
En la cabina Megaspace, un volumen aproximado de 475 litros de capacidad para guardar cosas

En calidad de accesorios se ofrecen dos cocinas diferentes, asi como una combinacion de TV, video y DVD.

GT68_00_0022_C71 GT68_00_0023_C71 GT68_00_0024 C71

03/03
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Cocina/componentes de entretenimiento

i “
#
: i i

GT68_00_0026_C80

La estrella en el programa de accesorios: Para el nuevo ACTROS con cabina
L 6 Megaspace, ofrecemos no una, sino dos cocinas Westfalia para
satisfacer rapidamente el apetito, tanto si es grande como pequefio: una
cocina en version compacta y otra en version de confort: las dos se montan
en la parte superior de la pared trasera de la cabina con objeto de disponer
de espacio suficiente para microondas, cafetera, refrigerador de 25 litros etc.
Una instalacién muy bien pensada, que contribuye a mantener al conductor
en buena forma fisica. Como se suele decir "Una cocina propia vale su peso
en oro.”

Otros puntos destacados en cuestion de accesorios:
Intercambiador de CD's
Emisora
Revestimiento de acero noble en el acceso a la cabina
Escalones cromados
Alfombras de terciopelo
Caja en el antepecho

GT68_00_0027_C71

La atractiva combinacién TV -Video -DVD proporciona un
entretenimiento perfecto. Se encuentra integrada en la zona del
acompafante, en el modulo para guardar objetos existente por
encima del parabrisas, lista para proporcionar musica rock y pop,
cine de entretenimiento, las noticias, videojuegos etc. Alta
tecnologia que se puede ver y escuchar... y que se ofrece en
componentes individuales. Es decir:

- Monitor de TV de 10 pulgadas (con ajuste automatico de
contraste y claridad, asi como con desmagnetizacién
automatica), incluyendo instalacion SAT digital (3000
estaciones memorizables, timer, mando a distancia).

Lector DVD /CD (sistema NTSC /PAL, conexion frontal para
aparatos externos, por ejemplo una consola de videojuegos).
Lector de video (PAL /SECAM, mando a distancia infrarrojo,
funcién de repeticion).

Si se suprime uno u otro componente del sistema de

entretenimiento, el espacio previsto para su montaje se puede

utilizar como posibilidad adicional para guardar objetos.

03/03
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Innovaciones en lainstalacién de asientos

Unidad de control montada en una consola plegable instalada en el
asiento del conductor

Nuevos tapizados; los cojines de los asientos son ahora mas altos
El respaldo es ahora mas ancho

Nuevo asiento del ACTROS

GT81_10 0011_C81
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Interior - Modificaciones 14.11.2002

|Lugares para guardar objetos /accesorios

Posibilidades para guardar cosas en la zona del panel de instrumentos, en el techo y en la pared trasera de la cabina
Bandeja con alfombrilla antideslizamiento en el panel de instrumentos; cajén debajo del cenicero
Portavasos para el conductor y el acompafante; departamentos para dejar cosas en el suelo de la cabina, a derecha e izquierda
Compartimento accesible desde el interior y desde el exterior
Caja fuerte encima del parabrisas (s6lo en la cabina de techo alto); departamentos sobre el parabrisas y sobre las puertas
En la cabina Megaspace hay espacio para guardar objetos con un volumen total de 475 litros

En calidad de accesorios se ofrecen dos cocinas diferentes, asi como una combinacion de TV, Video y DVD.

k
i

GT68_00_0022_C71 GT68_00_0023_C71 GT68_00_0024_C71
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Literas

14.11.2002

En el nuevo ACTROS se instala por primera vez una combinacion que ofrece
una comodidad como antes nuca hubo, tanto para el conductor como para el
acompafante: La cama inferior esta provista de un colchén con nicleo de
muelles encerrados en fundas y se puede equipar con una sdbana lavable.
La cama superior tiene un acreditado colchon de espuma sintética y somier
elastico de lamas, con protecciones laterales. Cuando no se utiliza, se puede
plegar hacia arriba y asegurar en esa posicion; cuando esta en la posicion de
dormir, una red protege a la persona que ocupa la cama para que no se
caiga de ella.

La cama estandar inferior de una sola pieza es equipamiento de serie para
los vehiculos de transporte a larga distancia que lleven la cabina L 6 LH (en
el caso del SC1, en FO2 y F18: version dividida en 1/3, 2/3). La pared trasera
se ha embutido a la altura del pecho para aumentar la anchura de la litera.
La cama estandar dispone de un valioso colchén con nicleos de muelles,
fabricado de una sola pieza. Se puede extraer sin problemas para colocar la
sabana.

La perfecta comodidad a la hora de dormir permite que tanto el conductor
como el acompafante se recuperen del cansancio en poco tiempo. El apoyo
mejor de la columna vertebral en la cama inferior y en la superior se encarga
también de facilitar un mantenimiento duradero de la salud.

GT91_75_0003_C81

03/03
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Asientos 14.11.2002

1.1 Novedades en la instalacién de asientos

Circuito de sensores en una consola plegable sujeta al asiento del conductor
Nuevo tapizado, los cojines de los asientos son ahora més altos
El respaldo también es méas ancho

Novedades en el asiento del acompafiante

El asiento funcional es equipamiento de serie en
todas las variantes de cabina.

El asiento funcional del acompafiante procede de
una nueva generacion de asientos y dispone de
todos los componentes que pueden garantizar
suficiente seguridad y comodidad al acompafiante:
cinturon de seguridad integrado con anclaje en tres
puntos, tensor y limitador de la fuerza de sujecion,
sistema automatico de recogida del cinturon y
reposacabezas acolchado integrado.

El asiento funcional del acompafiante representa
una Optima puesta en practica del nuevo concepto
de espacio. Si el conductor viaja sin acompafiante y
el asiento no se necesita, se puede plegar hacia
arriba (como en las butacas de los cines) y
proporcionar al conductor un espacio adicional para
dejar cosas, asi como facilitarle el paso sin
obstéculos hacia la puerta derecha. Por otra parte,
la posibilidad de abatir el respaldo del asiento del
acompafante ofrece al conductor una mayor
libertad de movimiento, sobre todo cuando utiliza la
cama.

GT91_10_0011_C81 GT91_10_0013_C72
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Asiento de reposo

|Asiento de relax

GT91_10_0014_C81

El asiento de reposo montado en la parte del acompafiante (equipamiento
extra) de las cabinas L y MEGASPACE esta pensado especialmente para
la recuperacioén del conductor (durante las pausas de descanso) y del
acompafante (durante la conduccién).

Por ese motivo, el asiento (tapizado con terciopelo) dispone de
- un cojin especialmente ancho

un respaldo muy ancho

reposabrazos almohadillados y plegables

reposacabezas integrado con rodillo de altura ajustable para el apoyo
de la nuca

una luz de lectura

cinturon de seguridad con anclaje en 3 puntos, tensor y limitador de la
fuerza de sujecion y sistema automatico de recogida

GT91_10 0016_C81

Las caracteristicas de equipamiento mas importantes son:

Respaldo abatible hacia delante hasta la posicion horizontal (de este
modo, junto con la parte 2/3 de la cama se dispone de una superficie
continua confortable y perfectamente nivelada para dormir).
Reposabrazos amplios y cdmodos

Luces de lectura separadas

Cinturon de seguridad de triple anclaje en la pared lateral de la cabina
(columna C)

03/03
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Asientos del acompafante

14.11.2002

Asiento funcional, c6digo SFO

El asiento funcional es un equipamiento de serie
en todas las variantes de cabina.

El asiento funcional para el acompafiante procede
de una nueva generacion de asientos y dispone
de todos los componentes que pueden garantizar
suficiente seguridad y comodidad a un
acompafante: cinturon de seguridad integrado
con anclaje en tres puntos, tensor, limitador de la
fuerza de sujeciodn y sistema automatico de
recogida del cinturdn; reposacabezas acolchados
integrados.

El asiento funcional del acompafiante representa
una 6ptima puesta en practica del nuevo
concepto de espacio. Si el conductor viaja sin
acompafante y el asiento no se necesita, se
puede plegar hacia arriba (como las butacas de
los cines) y proporcionar al conductor un espacio
adicional para dejar cosas y el paso sin
obstaculos hacia la puerta derecha. Por otra
parte, la posibilidad de abatir el respaldo del
asiento del acompafante ofrece al conductor una
mayor libertad de movimiento, sobre todo cuando
utiliza la cama.

GT91_10_0012_C72

GT91_10 0013 C72
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Asiento de reposo, cédigo SC1

El asiento de reposo instalado en la parte del acompafiante (equipamiento extra) de las cabinas L y MEGASPACE esté pensado especialmente para la
recuperacioén del conductor (durante las pausas de descanso) y del acompafiante (durante la conduccién).

Por ese motivo, el asiento, tapizado con terciopelo y con un cojin especialmente ancho, dispone de un respaldo muy ancho, reposabrazos almohadillados y

plegables y un reposacabezas integrado con rodillo de altura ajustable para el apoyo de la nuca. Se encuentra asimismo integrada en el asiento una luz de
lectura y un cinturén de seguridad con anclaje en 3 puntos y tensor, limitador de la fuerza de sujecién y sistema automatico de recogida.

Ajuste eléctrico de la inclinacion
del asiento

Ajuste de los reposabrazos

Ajuste de la inclinacién del
respaldo

Ajuste del apoyo lumbar

GT91_10 0014 C81l GT91_10_0015_C72
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Asiento de relax

El nuevo asiento almohadillado de cabina individual

Con él se presenta una variante innovadora de asiento, que sirve de apoyo a
la actual tendencia general de utilizacién de un solo conductor. Un auténtico
hito en lo que se refiere al disefio de un asiento basado especificamente en
la comodidad del conductor. Desaparece el asiento para el acompafante y la
seccion de la cama inferior se integra en la pared posterior de la cabina un
sillén acolchado extremadamente confortable. De esta forma, se crean
oportunidades excelentes para la relajacion y recuperacion del conductor
durante las pausas y por la noche. Este sillén confiere a la cabina un caracter
especialmente comodo y acogedor, asi como una sensacién de espacio
generoso (sin el asiento convencional del acompafiante). Proporciona una
gran libertad de movimientos, por ejemplo para el cambio diario de ropa. El
asiento almohadillado de cabina individual solo se puede suministrar para
vehiculos con el volante a la izquierda y con cabina L (FO2) o Megaspace
(F18) - sin cama superior.

Las caracteristicas de equipamiento mas importantes son:
Respaldo abatible hacia delante hasta la posicién horizontal (de este
modo, junto con la seccién de 2/3 de la cama, se dispone de una
superficie continua confortable y perfectamente nivelada para dormir).
Reposabrazos amplios y comodos
Luces de lectura separadas
Cinturén de seguridad de anclaje triple en la pared lateral de la cabina
(columna C)

GT91_10_0016_C81
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Camas /literas

14.11.2002

En el nuevo ACTROS se instala por primera vez una combinacion que ofrece
una comodidad como antes nunca la hubo, tanto al conductor como al
acompafante: La cama inferior esta provista de un colchén con nicleo de
muelles encerrados en fundas y se puede equipar con una sabana lavable.
La cama superior tiene un acreditado colchon de espuma sintética y somier
elastico de lamas, con protecciones laterales. Cuando no se utiliza, se puede
plegar hacia arriba y asegurar en esa posicion; cuando esta en la posicion de
dormir, una red protege a la persona que ocupa la cama para que no se
caiga de ella.

La cama standard inferior de una sola pieza es equipamiento de serie para
los vehiculos de transporte a larga distancia equipados con cabina L 6 LH
(en el caso del SC1, en FO2 y F18: version dividida en 1/3, 2/3). La pared
trasera se ha embutido a la altura del pecho para aumentar la anchura de la
litera.

La cama standard dispone de un valioso colchén con nicleos de muelles,
fabricado de una sola pieza. Se puede extraer sin problemas para colocar la
sabana.

La perfecta comodidad a la hora de dormir permite que tanto el conductor
como el acompafiante se recuperen del cansancio en poco tiempo. El apoyo
mejor de la columna vertebral en la cama inferior y en la exterior se encarga
también de facilitar un mantenimiento duradero de la salud.

GT91_75_0003_C81
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Como soporte del colchdn de espuma sintética de alta densidad de la cama
superior se utiliza un somier elastico con flexibilidad multidimensional, que se
puede ajustar al peso del usuario por medio de pads de distinta dureza. Por
otro lado, la amortiguacion se puede ajustar de un modo totalmente personal
a la anatomia del usuario de la cama por medio del desplazamiento de los
pads.

Los pads se encargan ademas del necesario aireamiento, ya que cuando no
se utilizan elevan la altura del colch6n de forma que pueda eliminarse la
humedad. Se trata de un desarrollo comun realizado en colaboracién con el
lider del mercado en cuestion de camas, que ha obtenido una distincién de la
(AGR) (Asociacion "Espaldas Sanas"). Un escalén extraible, integrado entre
los departamentos para guardar objetos, facilita la subida a la cama superior.

El colchén con nicleos de muelles encerrados en fundas de la cama inferior
esta dividido en la proporcion 2/3 - 1/3 (por ejemplo, en la cabina individual)

para permitir un acceso comodo a los departamentos destinados a guardar

cosas.

GT91_75_0002_C81
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Literas

Se ha practicado un hueco en la pared trasera de la
cabina, a la altura del pecho, para dar mayor anchura a la
superficie de la litera.

En la pared lateral izquierda hay un panel de interruptores
mediante los cuales el conductor puede manejar desde la
cama la iluminacién interior, la radio y la ventana del techo.
También puede manejar la calefaccion con el motor parado
en el caso de que el vehiculo esté equipado con ese
sistema.

GT91_75_0001_C72

N09.00-2028-73
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Puertas

14.11.2002

La puerta se compone de dos madulos,
uno interior y otro exterior, que se pueden
separar.

El accionamiento de la puerta desde el
exterior se efectia como siempre. La
conduccion de aire frio o caliente a los
cristales de las ventanas laterales se
realiza por medio de un distribuidor de
aire.

La puerta esta conectada a la linea bus
CAN a través de la unidad de control de la
puerta, situada debajo del revestimiento
de esta Ultima.

Por medio de la unidad de control de la
puerta se pueden controlar otras
funciones o funciones parciales, ademas
de aquellas que se manejan por medio de
los paneles de mando:

Activacion de la luz interior

Luz de acceso al vehiculo
Equipamiento extra: Instalacion de
alarma contra el robo y la entrada ilegal
en el vehiculo (EDW)

Equipamiento extra: Instalacion de cierre

de confort (KSA)

AG6

W72.29-1011-08

Parte interior del revestimiento de la puerta
Unidad de control del modulo de la puerta del lado del conductor (TMF)
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Moédulo interior de la puerta

En el modulo interior de la puerta estan montados los componentes ¢ — 1
siguientes:

Elevalunas eléctrico

Cristal lateral

Guia inferior del cristal de la ventana de la puerta lateral
Panel de interruptores de control

Unidad de control de la puerta

Canal conductor de aire

Altavoz

Revestimiento lateral de la puerta

Cerradura de la puerta

Observacion:

Es de recomendar que, al desmontar o montar el modulo interior de la
puerta, se cubran con cinta adhesiva las partes pintadas del marco de la
puerta para evitar posibles arafiazos en la superficie de la pintura.

W72.10-1021-11

Cristal de la ventana

Guia de la ventana

Conexién eléctrica de enchufes
Carril de la guia de la ventana

A WNPE
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W72.10-1023-11 GT72_10_0033_C71
Al desmontar el médulo de la puerta se ha de Al montar el médulo de la puerta se ha de tener
prestar atencion a que el cristal de la ventana cuidado de que el soporte de la cerradura se

sé6lo se baje lo suficiente para que no tape el encuentre firmemente sujeto al modulo de la
tornillo inferior (7). puerta, ya que en caso contrario se podria soltar
Para ello es preciso desmontar el tirador al montar el médulo y hacer atiin mas dificil el
exterior de la puerta. montaje.

Observacion:
En los capitulos AR72.10-W-0900A y AR72.10-W-1910D del WIS se describen las operaciones de montaje y desmontaje.

03/03
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Desmontaje y montaje del médulo de la puerta

14.11.2002

Ejercicio 1

En el video se puede ver el desmontaje y montaje del modulo de la
puerta.

Tomen nota de los puntos clave mas importantes que se han de tener
en cuenta en el desmontaje y montaje del médulo

En el capitulo AR72.10-W-0900A del WIS se describe el desmontaje y
montaje del médulo de la puerta.

o ~NO Ol

Cristal de la ventana

Guia de la ventana

Conexién eléctrica de enchufes
Carril de la guia de la ventana

W72.10-1021-11
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Ventana solar 14.11.2002

Ventana solar mecanica /eléctrica, cédigo D25 /DS3 |

La ventana solar para las cabinas Sy M, asi como para las variantes de techo bajo de la cabina L, es de
disefio mecanico, mientras que la ventana solar de funcionamiento eléctrico se suministra para las
variantes estandar de las cabinas L y LH.

La ventana solar se encuentra enmarcada en un bastidor provisto de un canal periférico integrado para
la evacuacion del agua. En las posiciones inclinadas de la ventana, el agua de la lluvia se desvia hacia
las columnas C a través del canal de agua y de las tuberias flexibles interiores.

GT77_55_0001_C72
Mediante una pequefia escotadura para asir la ventana con los dedos, o bien por medio de un tirador o
incluso de un interruptor situado por encima del parabrisas o en la pared posterior de la cabina, se
pueden realizar los ajustes siguientes:

Ventana levantada por la parte frontal
Ventana levantada por la parte trasera
Ventana levantada por ambas partes, paralela a la superficie del techo (paso del aire a través) [FEET =
Ventana cerrada

03/03
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Ventana solar eléctrica deslizante /inclinable, c6digo D45

La ventana solar eléctrica deslizante /inclinable
en version de cristal, con accionamiento eléctrico,
constituye una posibilidad adicional para la
ventilaciéon de la cabina. Se puede instalar en
todas las cabinas.

La ventana solar eléctrica deslizante e inclinable
esta equipada con un cristal de atenuacion
térmica. Se puede manejar desde el puesto de
conduccion o bien desde la litera. Los
interruptores se encuentran en el sector principal
de mandos o en la pared trasera de la cabina.

En combinacion con la instalacion de cierre de
confort (FZ3) se puede cerrar la ventana solar
junto con las puertas. En caso de que se
produjera un fallo, la ventana se puede abrir y
cerrar también por medio del accionamiento de
emergencia. La ventana solar deslizante e
inclinable dispone de una red contra los insectos,
asi como de una posibilidad de oscurecimiento.

GT77_55_0002_C71 GT77_55_0003_C72

Red de protecciéon contra los insectos y sistema de oscurecimiento

La red de proteccion contra los insectos se encuentra en la parte frontal, en el hueco delantero
de la ventana solar, mientras que la posibilidad de oscurecimiento esta en el hueco posterior de
la misma.

1 Red de proteccion contra los insectos
2 Oscurecimiento

& L N77.20-2017-31
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En los vehiculos equipados con instalacion de cierre de confort (KSA), la ventana solar también se
cierra en el proceso de cierre de las puertas (si esta abierta).

En el caso de que el conductor quiera que la ventana solar permanezca abierta al cerrar las puertas,
puede pulsar la tecla del sistema de bloqueo del cierre (1). Si lo hace asi, en dicha tecla se encendera
un diodo luminoso de control de color rojo.

Cuando se conecta, el bloqueo del cierre solamente esta activado para un proceso de cierre al sacar la
llave de encendido.

| iSe han de seguir las instrucciones de seguridad validas para el ACTROS existente hasta ahora!

1 Interruptor del bloqueo de cierre

1
2

Abertura
Destornillador hexagonal

LR

M54 25-2461-31
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Objetivos didacticos <> Sistema eléctrico

14.11.2002

+++
Después de haber trabajado con esta seccidn, el participante en el curso podra...
! q citar los componentes de la nueva red de comunicaciones KontAct;
q explicar la nueva red de comunicaciones KontAct;
q explicar la distribucién de funciones y tareas en el modulo principal, en el frontal y en el trasero;
q explicar el funcionamiento y el manejo del instrumento 2002;
q mostrar las funciones de indicacion y la estructura de menus;
q identificar la conexion a la red de los componentes en el sector modular de interruptores;
q explicar las diferencias esenciales en la iluminacion;
q saber dénde se puede tomar corriente eléctrica para eventuales superestructuras montadas en el vehiculo;
q explicar las posibilidades de equipamiento posterior del vehiculo con un faro especial de trabajo, con una radio o con teléfono.
03/03
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Suministro de tension a los médulos desde la parte trasera integral 14.11.2002
Resumen general de la alimentacién de tension en un vehiculo con parte trasera integral
Alternador
 —
I — Bateria

Motor de arranque

.
/

Distribuidor de energia

03/03
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Distribuidor de energia 14.11.2002

En los vehiculos equipados con parte trasera integral, la distancia entre la bateria y el motor de
arranque es el doble.

Este es el motivo de que en esos vehiculos estén divididos en dos los cables de la bateria 'y
gue su seccion se haya aumentado a 95 mmz,

En el bastidor hay un punto de separacién para facilitar el montaje.

En caso de averia, en los vehiculos con parte trasera integral se puede realizar un arranque ajeno del
motor a través del distribuidor de energia (flecha), ya que con el vehiculo enganchado al remolque no
es posible un arranque ajeno directo en la bateria.

Parte trasera integral

= ﬂ‘m = _‘: o

Lugar de montaje del distribuidor de energia GT54_10_0008_c71 Distribuidor de energia con parte trasera integral
GT54_10_0009_C7

1
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Enchufe de diagndstico

14.11.2002

Pin 01
Pin 02
Pin 03
Pin 04

GT54_22_0002_C71 Pin 05
Vista exterior del enchufe de diagnéstico de 16 Pin 06
polos Pin 07
Pin 08

GT54_22_0003_C71
Vista interior del enchufe de diagndstico de 16 polos

Conexiones de los pins: X13

Borne 31 masa
Borne 31 masa

Linea K
Borne 15

Observacion
Para la conexion del sistema de STAR Diagnosis se utiliza el mismo cable empleado en los

vehiculos de turismo. (NUmero de pedido: 6511 1240 99, a través de la linea (hotline) para el
sistema STAR Diagnosis)

Pin 09
Pin 10
Pin 11
Pin 12
Pin 13
Pin 14
Pin 15
Pin 16

El AcTrROs MPII tiene un nuevo enchufe para el diagnéstico. Esta caja, de 16 polos, se encuentra
montada de forma libremente accesible en el lado del acompafiante, sin que sea necesario retirar
revestimiento alguno para su uso.

MR

Radio

Borne 30 alimentacion de tension

03/03
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Resumen general del sistema de diagndstico 14.11.2002

Los vehiculos industriales pesados de nuestros dias estan mas sofisticados que nunca. En principio parece como si todas esas redes CAN adicionales sélo
pudieran dificultar el establecimiento de un diagnéstico...
Pero no es asi en absoluto - suponiendo desde luego que se observen determinadas reglas basicas.

Comprobaciones fundamentales, por ejemplo

*

*

*

tensién de la bateria (mida la tensién; el hecho de que "todavia arranque” es demasiado poco exacto para una comprobacién de la tension)

presion de alimentacion de combustible, aceite, aguay aire. (Aseglrese de que todos ellos ofrecen, por lo menos, un nivel minimo aceptable)
comprobacion visual (OBSERVE signos evidentes tales como conexiones de enchufes sueltas /desconectadas /dafiadas; sefales de reparaciones
anteriores)

Tipo de problema (Por ejemplo, estd encendida la luz de aviso de presion insuficiente de aceite. No vaya tranquilamente al taller para pedir el sistema
STAR-Diagnoésis cuando haya vuelto y conectado el aparato ya se habra gripado el piston. jReflexione primero lo que conviene hacer!)

Representacién esquematica de la conexidn de una lampara en el ACTROS anterior

m> D wN P
w ~

E4

Cableado convencional

Mazo de cables de la cabina 1

Mazo de cables del chasis .:J———E
Clavija de conexién chasis /cabina '}

Modulo basico 24
Unidad de luces traseras (a la izquierda)

Unidad de luces traseras (a la derecha)

;E@"‘l
—- Q1

-N
e & Al

S24  Interruptor de la luz
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En el ACTROS antiguo, los circuitos de iluminacién estaban conectados por medio de un cableado convencional y habia una notable reduccion del nimero de
cables y de clavijas en comparacion con la clase SK precedente. La mayor parte de los cables exteriores se encontraban también tendidos en aislamientos,
apoyados y asegurados por medio de dispositivos de sujecidn para evitar que se movieran o rozaran con otras piezas. Los circuitos de masa (borne 31)
retornaban a la conexién principal aislada del chasis o bien a uno de los otros puntos de masa de la cabina.

De este modo, con menos cableado, menos clavijas de conexion y cables bien asegurados se reducia la probabilidad de que se produjera un fallo. En el caso
de un defecto en el circuito de iluminacion, la localizacion del problema es mas sencilla - suponiendo naturalmente que el técnico en cuestion pueda seguir el
plano de conexiones correspondiente.

Representacidon esquematica de una conexiéon de lampara en el nuevo ACTROS MP I

CAN- Habitaculo

A7 Médulo bésico GM CAN- Beidor E3
Odulo bésico

A64  Modulo frontal FM i _E

A65 Mddulo trasero HM } {

A68 Panel modular de interruptores MSF - E4
E3 Unidad de luces traseras (a la izquierda) c .

E4 Unidad de luces traseras (a la derecha) = -

S24  Interruptor de la luz S24 o & ES

MSF-CAN

CAN- Bastidor

En el nuevo AcCTROS MPII, el sistema KontAct substituye a la gran mayoria de cableados utilizados para los circuitos de iluminacion. Sélo se ha conservado el
cableado entre las unidades actuales de iluminacion y las unidades de control correspondientes que se encuentran en la parte frontal y trasera del vehiculo. De
esta forma existen alin menos conexiones individuales, lo cual significa a su vez un nuevo aumento en el grado de fiabilidad del sistema.

03/03
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Las ventajas se comprenden rapidamente cuando se entiende el principio de funcionamiento de nuestro nuevo sistema KontAct - es decir, la simplificacion de

-l

los diagndsticos.

Ejemplo:
Un vehiculo en el que no funciona la luz trasera
izquierda.

El interruptor de la luz envia la sefial de
iluminacién al MSF (panel modular de
interruptores); esa sefial pasa después al GM
(médulo basico) a través del bus CAN del
espacio interior del vehiculo.

La sefial se divide entonces, pasando al FM
(médulo frontal) y al HM (mddulo trasero) a
través del bus CAN del chasis. La sefial se envia
respectivamente a las luces delanteras y a las
traseras.

Ejercicio

- - D

La primera pregunta que se nos presenta es la siguiente: ¢ Funcionan todas las demas luces
laterales y traseras?
Si la respuesta es afirmativa, ¢ donde tendra que estar entonces la averia?

Unidad de luces /lampara incandescente

HM (médulo trasero)

Bus CAN del chasis

FM (médulo frontal)

Cableado desde el HM hasta la unidad de luces
Bus CAN del espacio interior

Interruptor de la luz

MSF (tablero modular de interruptores)

No obstante, probablemente existe un cddigo de error que indicara la posicion de la averia, ya que las luces estan controladas a través de las respectivas

unidades de control

03/03
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Mercancias peligrosas

Funciones GGVS - Interruptor separador de la bateria (= BTS)

14.11.2002

El vehiculo GGVS se comporta como cualquier otro vehiculo. El radiotelemando y la instalacion de confort (KSA) tienen las mismas funciones que en un

vehiculo que no tenga el equipamiento GGVS. El interruptor de separacion de bateria (K2) suministra tensién al tacégrafo. La red de a bordo no se separa
de la bateria hasta que por lo menos se haya accionado uno de los dos interruptores de emergencia.
Cuando se produce un caso GGVS, la unidad de control informa por medio de una sefial PWM al médulo basico (GM), el cual desconecta el borne 15 para

todos los consumidores y, por consiguiente, también para el motor.

El interruptor separador de bateria (K2) esta conectado al GM a través del bus CAN del bastidor y, por consiguiente, puede ser objeto de diagndstico.

Sefial PWM (modulada en anchura de impulsos) al médulo basico

DESCONEXIQN DE EMERGENCIA no accionada 40 ms a 40 ms =50 %
DESCONEXION DE EMERGENCIA accionada 20msa60ms =25%

K2  Interruptor separador de
Bateria

W54.10-1043-14

Lugar de montaje en la caja de baterias

SN
»
Y

N W
s

o

—
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o

I
9

)

B

/W54.1 0-1038-14

7
W

Lugar de montaje, vehiculo con parte trasera integral
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Funciones

Concepto del ACTROS

Concepto del AcTros MP I

Accionamiento

La unidad de control GGVS montada en la caja de la
bateria activa el interruptor de separacion (BTS) cuando se
conecta el borne 15 y la red de a bordo recibe la tension
eléctrica.

Si se acciona un interruptor de DESCONEXION DE
EMERGENCIA, el interruptor de separacion de la bateria se
desconecta.

Si no se acciona el interruptor, el BTS se conecta por medio
del sistema electrénico integrado en él.

En caso de accionamiento de un interruptor de
DESCONEXION DE EMERGENCIA, el interruptor de
separacion de la bateria se desactiva.

Relé

Relé monoestable

Separa la bateria de la red de a bordo al cabo de un tiempo
determinado.

Solamente mediante una activacién permanente se
mantienen cerrados los contactos de trabajo del relé.

Relé biestable

El relé se mantiene en estado estable por medio de dos
electroimanes permanentes. Recibe un impulso y se mantiene
entonces en ese estado hasta que recibe un nuevo impulso.

Funcién de bloqueo

Mediante la activacién de la unidad de control a través de
diodos se impide una desconexién del interruptor de
separacion de la bateria.

Ya no es necesario, puesto que el interruptor de separacién
BTS solo activa el relé cuando se acciona un interruptor de
DESCONEXION DE EMERGENCIA.

Borne 15

El sistema electrénico de control recibe a través de la llave
de contacto la informacion de que se ha de activar el borne
15, por lo que acciona el relé. Se suministra asi tension
eléctrica al vehiculo.

El borne 15 se necesita para la alimentacion de tensién al
sistema electronico.

Funciones de parada
del motor

Al conectar el borne 15R se suministra tension eléctrica a
los moédulos FR y MR a través de un relé. La unidad de
control GGVS es la que se encarga de la conexién del relé.

Por medio de una sefial PWM (modulada en anchura de
impulsos), el interruptor separador envia al médulo basico la
informaciéon "DESCONEXION DE EMERGENCIA" cuando se
ha activado un interruptor de emergencia. El interruptor GM
desconecta el borne 15 en el médulo basico.

Diagndstico

Sin diagnostico

El interruptor BTS esta conectado al modulo basico a través
del bus CAN del bastidor.

Control de los interruptores de DESCONEXION DE
EMERGENCIA

Control del estado del interruptor de separacion de la bateria
Indicacion de funciones en el instrumento
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Conexion en red del sistema KontAct

En el nuevo ACTROS se han ampliado considerablemente las conexiones en red en comparacion con el ACTROS existente hasta ahora. Partiendo del sistema

de cableado ya existente (IES), se han afiadido nuevas funciones y tareas.

El sistema de interconexiones en red ya existente constituye la base del sistema KontAct y se ha ampliado ahora por medio de otros sistemas adicionales

conectados al bus CAN.

La diferenciacién de los sistemas conectados al bus CAN era bastante sencilla hasta ahora. En el cableado IES, los sistemas se distribuian en bus CAN de
alta y de baja velocidad. Con la ampliacion de interconexiones KontAct se utilizan 11 bus de datos CAN diferentes, que reciben su nombre de acuerdo con el
sector de funciones correspondiente (por ejemplo, bus CAN del bastidor o bus CAN del habitaculo).
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IES Sistema Electronico Integrado (IES)

GTO00_19 0014_CO09

KontAct = Concepto de Interconexion Electronica en Red del Actros)
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En la practica, la interconexién en red de las unidades de control se realizaba de forma que todas las unidades estuvieran montadas de forma centralizada en
el departamento de sistemas eléctricos /electronicos del vehiculo. Las unidades de control se conectaban entre si en paralelo a un punto neutro por medio de

cables de transmision de datos.
Sin embargo, el aumento creciente de exigencias por parte de los clientes y el perfeccionamiento de la técnica, asi como el mayor nimero de funciones
integradas en el vehiculo, hizo necesaria la ampliacién de la interconexién en red de los sistemas correspondientes.

Ejercicio 1 . ¢ Cuales son las ventajas de la interconexion en red de las unidades de control?

ObjetIVOS perseguidos en el desarrollo tecnolégico
Nueva reduccion del numero de cables de conexion
Reduccion de enchufes
Reduccion del espacio necesario para el tendido de los mazos de cables
Interconexién total en red de todos los sistemas electronicos
Todos los sistemas electrénicos pueden realizar diagnosticos propios
Recorridos mas cortos de la corriente eléctrica y de las sefiales transmitidas
Busqueda detallada de averias
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KontAct — (Concepto de interconexion Electronica en el Actros)

Diferencias principales de la nueva interconexion en red

Los componentes de la interconexién en red estan distribuidos por todo el vehiculo

Solamente unos pocos sistemas electronicos se encuentran centralizados en el compartimento eléctrico

Los componentes instalados estan conectados entre si por medio de cables de transmision de datos

Se han integrado nuevos sistemas bus CAN

Se han reasignado funciones importantes a los componentes que participan en la red de interconexion

Las funciones de todas las unidades de control se han distribuido entre nuevos componentes

Algunas unidades de control se encuentran totalmente integradas en otros componentes, por lo que han desaparecido como hardware, pero existen aln en
calidad de software

Se ha ampliado la profundidad de los diagnésticos

Observacion
Sistemas que ya habia en el ACTROS existente hasta ahora, tales como PSM, RS o BS, se han incorporado practicamente sin cambio alguno al nuevo

ACTROS.
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Esquema de interconexion del sistema KontAct
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AM Modulador de eje

AG Seleccion automatica de marchas

ANH Interface CAN del sistema electrénico del remolque
ART Regulacién de distancia conTempomat

AUF Interface CAN para carroceros

BS Sistema de frenos

BTS Interruptor de separacion de la bateria, GGVS
LWS Sensor del angulo de la direccion

EAB Interface CAN del sistema electrénico de frenos del remolque
EDW Instalacién de alarma contra robo o entrada ilegal en el vehiculo
FFB Mando a distancia

FLA Precalentamiento de aire de admision

FM Médulo frontal

FR Regulacion de marcha

GM Médulo basico

GS Control del cambio de marchas

HM Médulo trasero

HZR Regulacion de la calefaccion

INS Instrumento

KB Accionamiento del embrague

KDiag Diagndstico, linea K

KNot Conexién para el funcionamiento de emergencia, linea K
KOM Interface de comunicacién

KR Regulaciéon del embrague

LWS Sensor del angulo de la direccion

MSF Panel modular de interruptores

MR Regulacion del motor

NR Regulacion de nivel

PSM Médulo especial parametrizable

RD Control de la presion de los neumaticos

RS Control del retardador
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SPA Detector de carriles

SR Regulacion de la estabilidad

SRS Sistema de retencién de seguridad

TCO Tacografo

TF Moédulo de la puerta del conductor

TB Médulo de la puerta del acompafiante

TP Plataforma del sistema Telematik

WR Regulacion antibalanceo

WS Sistema de mantenimiento

WSK Embrague con convertidor de par

X13 Enchufe de diagndstico

ZDS Memoria central de datos

ZHE Calefaccién adicional

ZL Sistema auxiliar de direcciéon

Z2 Punto de apoyo 2

A Versiones especiales, linea bus CAN con 500 kbaud de velocidad

1 Linea bus CAN del vehiculo con 500 kbaud de velocidad

2 Linea bus CAN del interior del vehiculo con 125 kbaud de velocidad
3 Linea bus CAN del bastidor con 250 kbaud de velocidad

4 Linea bus CAN del motor con 125 kbaud de velocidad

5 Linea bus CAN de la caja de cambio con 250 kbaud de velocidad

6 Linea bus CAN de frenos con 500 kbaud de velocidad

7 Interface CAN del sistema electrénico del remolque con 125 kbaud de velocidad
8 Interface CAN del sistema electrénico de la carroceria con 125 kbaud de velocidad
9 Linea bus CAN del sistema Telematica con 250 kbaud de velocidad
10 Linea bus CAN del sistema TCO con 125 kbaud de velocidad

11 Interface CAN del sistema EAB con 125 kbaud de velocidad
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Nuevos componentes en el sistema KontAct

Maodulo frontal FM

Maédulo trasero HM

Maédulo basico GM

Instrumento INS
Médulo de puerta TF, lado del
conductor

Moédulo de puerta TB, lado del
acomparfante

Tablero modular de
interruptores MSF

Se encuentra en la parte delantera del vehiculo, en el lado del acomparfiante y debajo de la cabina. Aqui se recogen y
reenvian todas las sefiales de entrada y salida procedentes de la zona delantera del vehiculo. Esto quiere decir que todos
los sensores y actuadores que se encuentren en la parte delantera del vehiculo estan conectados al madulo frontal.

Se encuentra en el bastidor del vehiculo, zona del eje trasero, lado derecho. El moédulo trasero se hace cargo de todas las
funciones que se han de activar y controlar en la zona trasera del vehiculo. Esto quiere decir que todos los sensores y
actuadores que se encuentren en la parte posterior del vehiculo estan conectados al médulo trasero.

Se encuentra en la parte frontal de la cabina, en el departamento eléctrico /electrénico. El médulo basico constituye la unidad
central del sistema KontAct y posee varios interfaces CAN. Se recogen y reenvian aqui todas las sefiales de entrada y
salida procedentes de la zona de la cabina del vehiculo.

El instrumento combinado se ha convertido ahora en un puro sistema electrénico de indicacién y solamente se encarga de
pequefas funciones en el sistema de interconexion de la red.

Se encuentra en la puerta del conductor. La unidad de control del médulo de puerta del lado del conductor controla todas las
funciones que se encuentran en la zona de dicha puerta.

Se encuentra en la puerta del acompafiante. La unidad de control del médulo de puerta del lado del acompafante controla
todas las funciones que se encuentran en la zona de dicha puerta.

Se trata de un sistema de transmisién de datos y se encuentra en la cabina. Todos los interruptores se encuentran
interconectados entre si y envian mensajes CAN, que son procesados y ejecutados entonces por los médulos GM, FM y HM.
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Con objeto de que se familiarice Vd. con la nueva interconexién en red del ACTROS, conviene que observe atentamente el nuevo esquema de interconexiones
y realice los ejercicios propuestos a continuacion. Tome nota de sus observaciones

Ejercicio 1 | m Asigne las qlesignaciones del esquema de interconexioén a los sistemas bus CAN
correspondientes

______ BUS CAN del bastidor

_______ BUS CAN del vehiculo
______BUS CAN del cambio de marchas
______ BUS CAN de los frenos

______ BUS CAN del motor

______BUS CAN del habitaculo

______ BUS CAN del sistema Telematik
_______ BUS CAN del Tacografo

Ejercicio 2 | m ¢Qué unidades de control participan en el BUS CAN del bastidor?
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Ejercicio 3 m ¢Qué unidades de control participan en el BUS CAN del habitaculo?

Ejercicio 4 m ¢ Qué unidades de control no existen ya como componentes reales en el vehiculo?
Ejercicio 5 m ¢ Qué cambios observa al examinar la conexion de las unidades de control?
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Resumen general de lainterconexion en red del sistema KontAkt

14.11.2002

Médulo basico (GM)

En el nuevo ACTROS, el médulo bésico es la unidad
central con un nimero considerablemente mayor de
funciones y tareas, sin que lo sea el instrumento
combinado, como sucedia hasta ahora. En el médulo
basico se encuentran integradas determinadas funciones
de las unidades de control, dependiendo del equipamiento
especifico del vehiculo (por ejemplo, KOM, WS, FFB y
EDW). Estas unidades de control no existen ya como
componentes fisicos. No obstante, al realizar la lectura
con el sistema de diagndstico STAR aparecen de nuevo
estas unidades, que se pueden leer y parametrizar como
hasta ahora.

Estas unidades /funciones de control (que no existen ya
fisicamente como tales) se conocen con el nombre de
"unidades de control virtuales".

Una nueva funcién adicional del GM es la Memoria
Central de Datos (ZDS).

En el ACTROS existente hasta ahora, el instrumento combinado era el responsable de la comunicacién CAN. En el nuevo ACTROS MP I, esa funcién se
encuentra integrada en el médulo GM, en el que también estan integrados 5 sistemas bus CAN diferentes, conectados a las unidades de control en grupos
funcionales (distribuidos por el vehiculo). Estos sistemas se encuentran comunicados entre si por un Gateway y establecen la comunicacion con las unidades

virtuales de control.
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El médulo GM estd montado en la parte
correspondiente a los pies del acompafiante y es
accesible tanto desde el interior como desde el
exterior .

Junto a las funciones propias de la interconexion en
red, el médulo GM también asegura el suministro de
tension en el interior de la cabina, conteniendo 32
fusibles, 10 fusibles de reserva y 5 lugares para la
conexion de relés. Las entradas y salidas se
encuentran protegidas electronicamente.

La alimentacion de tensién, borne 30 y borne 31, se
establece a través de las conexiones atornillables y
se encuentra conectada directamente (sin fusibles)

al distribuidor de energia.

Para atender futuros equipamientos eventuales, se
dispone a derecha e izquierda de regletas de
conexion para relés (microrelés) y fusibles.
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Médulo frontal (FM)

Todas las unidades de control estan conectadas
directa o indirectamente al modulo GM. Tres de
esas unidades de control tienen una importancia
especial. 2 de ellas son nuevas, mientras que
Vds. ya conocen a la tercera porque ya estaba
en el Actros existente hasta ahora.

El médulo frontal estd montado en la caja de la
rueda del lado del acompafante. Se encarga del
control de las funciones que se llevan a cabo
fuera de la cabina, en la parte delantera del
vehiculo.

El médulo FM se encuentra conectado al médulo
basico GM por medio de la linea bus CAN del
bastidor.

El médulo FM garantiza el suministro de tension
en la parte delantera del vehiculo, esta
alimentado a su vez por el distribuidor de energia
a través de los bornes 30 y 31 y se encuentra
protegido por medio de un fusible de 80 A.

Todas las entradas y salidas del médulo FM
estan protegidas electronicamente. Las clavijas
estan codificadas para evitar que se monten
erroneamente. Cada cable individual se
encuentra hermetizado contra la penetracion de
agua o suciedad.

W54.21-1217-11
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Médulo trasero (HM)

El modulo trasero esta montado dentro del
bastidor, por encima del eje trasero, y controla
las funciones que se desarrollan en la parte
trasera del vehiculo. Esta conectado al modulo
basico GM por medio del bus CAN del bastidor.
En el médulo HM se encuentra integradas
(dependiendo el equipamiento del vehiculo) las
funciones de la regulacion de nivel y de la
regulacion de antibalanceo. Estas funciones no
son unidades virtuales de control. Los valores
reales, codigos de error y ajustes de parametros
se realizan en el médulo HM junto con otras
funciones. En el sistema DAS no se representan
ya los sistemas por separado.

El médulo HM garantiza el suministro de tension
en la parte trasera del vehiculo, est4 alimentado
a su vez por el distribuidor de energia a través de
los bornes 30 y 31 y se encuentra protegido por
medio de un fusible de 60 A.

Todas las entradas y salidas del médulo FM
estan protegidas electronicamente. Las clavijas

Estan codificadas para evitar que se monten
erréneamente. Cada cable individual se
encuentra hermetizado contra la penetracion de
agua o suciedad.

W54.21-1218-11
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El mdédulo basico GM esta conectado con los
modulos FM y HM por medio del bus CAN del
bastidor. Entre los médulos FM y HM existe una
conexion CAN redundante, a través de la cual se
transmiten los datos en caso de fallo del bus
CAN del bastidor.
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Gateway

KOM

EDW

WS

FFB

L
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Instrumento 2002

El instrumento posee varios interfaces CAN.

Esta conectado al modulo basico por medio del bus CAN del
vehiculo y también estéa conectado de forma redundante a través
del bus CAN de la cabina.

Desde el bus CAN del tacografo se transmiten los mensajes al
moédulo basico a través del instrumento.

En el instrumento existe una linea K para el control del modo de
conduccion de emergencia en el modulo GS.

El instrumento se comporta como cualquier otra unidad de control.
Las funciones que desempefiaba hasta ahora en el marco de la
interconexion en red se han integrado ahora en el médulo basico.

W46.10-1009-81

Por medio de las teclas existentes a derecha e izquierda del volante
se realiza:

el manejo del sistema de informacion del conductor;

el manejo del sistema de Diagndstico On Board;

el manejo de la radio;

el manejo del teléfono;

el ajuste de la calefaccion adicional

GT54_30_0014_C75
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Tablero modular de interruptores (MSF)

El MSF es un subsistema en el bus ASIC, al que se encuentran conectados
los interruptores de la cabina.

Unidad de control de la puerta del conductor /del acompafiante (TF/TB)

En la puerta del conductor /del acompafiante se encuentra montada una
unidad de control que se encarga de todas las funciones de la puerta, tales
como las del elevalunas eléctrico (equipamiento de serie), del cierre
centralizado, del ajuste del espejo retrovisor etc.

La unidad de control de la puerta del conductor se denomina "médulo de
puerta, lado del conductor" (TF), mientras que el nombre de la unidad de
control de la puerta del acompafiante es "mddulo de puerta, lado del
acompafante” (TB).

El médulo de puerta esta montado en la puerta respectiva y se puede tener
acceso al mismo retirando el revestimiento de la puerta.

El instrumento INS se encuentra montado delante del conductor, el sistema
ZHE cerca del pasarueda delantero, debajo del suelo, el sistema HZR detras
del mando de ajuste de calefaccion /aire y el sistema SRS esta
completamente delante, sobre el tinel del motor.

W72.19-1008-11
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Al bus CAN del vehiculo estan conectados varios sistemas, pero la distribucion
es distinta a la que hemos visto en el ACTROS anterior. Alli teniamos el
llamado "punto neutro” o "punto de estrella”, donde todas las unidades de
control estaban conectadas al "bus CAN de alta velocidad".

Ese "punto neutro” se utilizaba para "dirigir" conjuntamente a las unidades de
control conectadas a él, de forma que pudieran intercambiar informacion entre
si. En el ACTROS que se entregara a partir del 2003, el médulo GM se hara
cargo de esa funcidn, para lo cual lleva incorporado un "punto neutro". El
"punto neutro" del ACTROS anterior desempefiaba también la funcién de
suprimir interferencias indeseables en las sefiales que se transmitian entre si
las unidades de control. Esa funcién también ha sido asumida por el médulo
basico GM en el ACTROS comercializado a partir del 2003.

Fuera del médulo GM encontramos puntos en los que confluyen determinadas
unidades de control. Estos puntos tienen un aspecto casi idéntico al de los
"puntos neutros" del anterior ACTROS.

Sin embargo, nosotros nos referiremos a ellos con el nombre de "puntos
auxiliares". La diferencia fisica exterior no es grande, ya que soélo falta la
conexion a masa.

En su interior también faltan algunos componentes debido a que sélo tiene
que funcionar como punto de conexion.
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En el ACTROS a partir del afio 2003, los sistemas conectados al "bus CAN del tren de
traslacion" estan reunidos en grupos.

Estamos hablando aqui de una "version especial de bus CAN" (velocidad de 500 kbaud),
donde encontramos unidades de control tales como las de los sistemas ART, SPAy ZL. Se
trata de unidades de control que existen en el vehiculo si el cliente ha solicitado los
equipamientos especiales correspondientes.

El punto auxiliar Z2 se encuentra en el lado del soporte destinado a todas las unidades de
control que hay en el departamento eléctrico, en direccion a la columna A.

Otro grupo es el llamado "bus CAN de frenos (500 kbaud de velocidad), en el que se
encuentran unidades de control relacionadas con la dindmica de marcha del vehiculo, tales
como BS, AM, FDR y LWS. Igual que sucedia en el médulo HM, aqui también veremos que el
sistema de frenos BS posee una unidad de control integrada. Se trata del sistema EAB, cuyas
funciones se han incorporado al sistema BS. Es decir, no existe una unidad de control
independiente para el sistema. Aqui no tenemos un "punto auxiliar".

El Gltimo grupo de unidades de control se denomina "bus CAN del motor" y contiene unidades
tales como FR, FLA y MR. Encontramos aqui otra vez un "punto auxiliar”, asi como unidades
de control integradas.

En el FR estan integradas las funciones para AGF y KR, lo cual significa a su vez que estas
funciones ya no existen como unidades de control fisicas separadas.

FR funciona como mediador para las unidades de control siguientes. Como FR esta conectado
por un lado al "bus CAN del vehiculo" (500 kbaud) y por otro lado al "bus CAN del motor" (125
kbaud) con un "punto auxiliar" entre ambos, se tiene que ocupar de las correspondientes
sefales de un lado y "traducirlas" para que puedan ser entendidas por el otro lado.

Z2
| |
| |
ART SPA 2
BS | &8
AM SR LWS
AG
FR
KR
FLA MR
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Unidades virtuales de control, funciones integradas 14.11.2002

Unidades virtuales de En el marco de la nueva interconexién en red realizada en el ACTROS con el sistema KontAct se redinen diversas

control

unidades de control. Esto quiere decir que ya no tienen una carcasa propia y como unidades de control solamente
existen en calidad de software. En el médulo bésico se encuentran integrados los siguientes sistemas electrénicos:
* WS  Sistema de mantenimiento

* KOM Procesador de comunicaciones

* EDW Instalacion de alarma por robo

* FFB Receptor del mando por radio a distancia

* ZDS Memoria central de datos

Observacion
Las unidades virtuales de control no existen como componente fisico propiamente dicho, pero se pueden
seleccionar y procesar con el sistema de diagnéstico STAR y se comportan como verdaderas unidades de control.

Funciones integradas Algunas de las unidades de control existentes hasta ahora se han integrado en otras unidades de control y no son

unidades virtuales.

Ya no aparecen en el DAS y tampoco se pueden traer a la pantalla de este sistema. Sus activaciones, cédigos de
error y valores reales aparecen en otra unidad de control con un nuevo nimero. Se han integrados las unidades de
control siguientes:

* AG La seleccion automatica de marchas se ha integrado en el FR

* KS El control del embrague esta integrado en el FR

* NR La regulacién de nivel se encuentra repartida ahora entre el médulo frontal y el trasero.

* WR La regulacion de antibalanceo se encuentra repartida ahora entre el modulo frontal y el trasero.

Observacion
Las funciones integradas estan distribuidas entre otras unidades de control y se pueden encontrar en el DAS (en
esas otras unidades). Este es el motivo de que se haya integrado en el DAS el acceso a dichas funciones.
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Médulo béasico (GM)

14.11.2002

El modulo basico se encuentra en la cabina, en el departamento de
electricidad /electrénica, y se puede acceder a él desde el exterior y
desde el interior.

El médulo basico GM esta atornillado al marco de las uniones FF.

Las funciones del mddulo basico se pueden dividir en dos grupos:

*  Distribucion de la corriente eléctrica
* Soporte para los relés y fusibles

* Procesamiento de la informacion
* Control de carga protegido electronicamente

En el médulo basico se reciben y transmiten las sefiales de salida
procedentes de la zona de la cabina del vehiculo.
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Modulo basico con conexiones chasis-cabina
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El modulo basico constituye la unidad central
en el sistema KontAct y posee varios
interfaces CAN.

Varios sistemas de bus CAN se encuentran
conectados al médulo basico:

Bus CAN del bastidor hacia el médulo
trasero

Bus CAN del bastidor hacia el médulo
frontal

Bus CAN del espacio interior del vehiculo
Bus CAN del sistema Telematik

Bus CAN del vehiculo

Linea K (cable de diagndéstico)

El médulo basico se hace cargo de las funciones
Gateway entre los sistemas bus CAN utilizados,
por lo que conecta entre si todos los sistemas
bus CAN.
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Conectores FF con el mdédulo basico

W54.21-1269-06

Vista frontal del médulo basico

W54.21-1270-06

El modulo basico recibe el suministro de tension a través de los esparragos roscados. Se trata de esparragos pasantes, por lo que desde el interior se puede
tomar tension eléctrica para alimentar otros terminales de consumo.
En el médulo basico se utilizan cuatro clavijas de distinto color. Cada color utilizado tiene su propia codificacion mecanica. Se utilizan en versiones de 6, 9, 12,

15, 18 y 21 polos.
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Ejercicios <> Modulo basico

14.11.2002

Responda a estas preguntas sobre el médulo basico del nuevo ACTROS, valiéndose para ello de los esquemas eléctricos

Ejercicio 1 | m En el médulo basico hay 5 conexiones para relés.
¢, Qué funciones desempefian los relés?
K1 -
K2 -
K3 -
K4 -
K5 -
Ejercicio 2 | m Observe los fusibles existentes en el médulo basico.
¢, Qué es lo que protegen dichos fusibles?
N° Borne ... |Denominacion No Borne ... [Denominacién
F1 F15
F6 F21
F9 F23
F10 F25
F12 F31
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Modulo basico - Variantes

14.11.2002

Se han previsto las siguientes variantes del médulo bésico. El hardware respectivo se diferencia de los demas dependiendo de
las necesidades del cliente que satisfaga cada vehiculo. Las carcasas son idénticas y sélo es distinta la conexion de los circuitos
impresos en el interior del médulo. Dependiendo de la variante de que se trate en cada caso se habran integrado las unidades de

control representadas aqui debajo.
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Modulo basico - Funcidén

14.11.2002

En el marco del sistema de interconexiones en red — KontAct - , el médulo basico se hace cargo de las siguientes funciones y tareas:

Funciones importantes para las que se utiliza el médulo basico:

EDW

KOM

WS

FFB

ZDS

lluminacién exterior

lluminacion interior

Limpieza del parabrisas y de los faros
Salidas tomas de fuerza

Bloqueo de la cabina

Alimentacién del remolque

Interface para los fabricantes de carroceria,
conector X7

Pins de funcién
Bocinas
Luces intermitentes y luces intermitentes de aviso

Instalacion de alarma contra robo o entrada ilegal en el
vehiculo

Preparacion de los datos del sistema Telematik

Sistema de mantenimiento

Mando a distancia

Memoria central de datos

Activacion y control

Activacion y control

Activacion y control

Activacion y control

Control

Suministro de tension

Conector X7

Funciones parametrizables

Activacion y control

Activacion y control
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Conexiones para el remolque 14.11.2002

Las conexiones para el remolque estan alimentadas por el modulo basico.

Deteccién del remolque

La deteccion del remolque se realiza por medio de una corriente de reposo a través de la salida de la luz de posicién izquierda del remolque y de la salida de
los intermitentes derecho e izquierdo del remolque. La funcion de deteccion del remolque se realiza al conectarse el borne 15. Si el sistema detecta una
carga en dos de las salidas citadas, el modulo basico considera que ha detectado la existencia del remolque.

Proteccién electrénica de cortocircuito en las salidas

Se mide la corriente que fluye a través del pin de conexién. Si esa corriente supera una intensidad de (10 £ 4 A) durante 20 ms aproximadamente, la
conexion se desconecta (proteccion electrénica).

El software detecta la desconexién y suprime la activacion realizada. En caso de una nueva demanda del sistema, se vuelve a efectuar la activacion si
previamente se ha desconectado y conectado de nuevo el borne 15.

Deteccién de un fallo de lampara (tomando como ejemplo una de los intermitentes)
Una vez efectuada la deteccidn del remolque, en el primer parpadeo a izquierda y derecha de la luz intermitente se lleva a cabo una medicion de corriente y
se compara entre si el consumo de corriente en ambos lados.

Comparando ese consumo con el valor del consumo de corriente de una lampara guardado en el sistema, se puede determinar si existen una o dos lamparas
incandescentes en el remolque.

Si el resultado de la medicién son valores situados dentro de un margen plausible, dichos valores se guardan en la memoria. A partir del proceso de
parpadeo inmediatamente siguiente, las mediciones del consumo de corriente se comparan con el valor memorizado. Una diferencia se valora como fallo de
una lampara y el sistema indica la existencia de una averia.

Cuando se produce ese fallo, el médulo basico genera un ritmo de parpadeo de frecuencia doble.
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Carga de corriente del enchufe de 15 polos para el remolque:

Denominacion Pin Corriente maxima Dimensionado para
Enchufe del remolque, luz de posicion izquierda, borne 58 1 4 A
L 2x 10 W
Luz trasera izquierda 2x 10 W
Luz lateral izquierda de posicién (gabarit) 2x 10 W
Luz izquierda de la matricula 7x 3W
Luces izquierdas de sefalizacion lateral 150 mA
Relé exterior
Caja de conexion del remolque, luz de posicion derecha, 2 4 A
borne 58 R 2x 10w
Luz trasera derecha 2x 10 W
Luz lateral derecha de posicion 2x 10 W
Luz derecha de la matricula 7x 3W
Luces derechas de sefalizacion lateral 150 mA
Relé exterior
Luz antiniebla trasera, relé exterior 3 2A 2x21W; 150 mA
Borne 31 4 10 A
Intermitente izquierdo, relé exterior 5 2A 2x21W, 150 mA
Intermitente derecho, relé exterior 6 2A 2x21W,; 150 mA
Borne 54, luz de freno 7 75A Fusible F23 15 A
Conexion de relé K1
Faro de marcha atras , relé exterior 8 4 A 4 x 21 W; 150 mA
Borne 30 9 10 A Fusible F5 20 A
Reserva 1,5 mm? 10 FF 5.1 18/5
Reserva 1,5 mm? 11 FF 5.1 18/6
Reserva 1,5 mm? 12 FF 5.1 18/7
Borne 31 13 10A
Bus CAN del remolgue (bus CAN de alta velocidad) 14 al PSM
Bus CAN del remolque (bus CAN de baja velocidad) 15 al PSM
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Ejercicio

03/03
Conexiones para el remolque

¢, Qué consecuencias puede tener el hecho de que se conecte un remolque con mas de las
lamparas previstas desde el punto de vista constructivo?
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Memoria central de datos (ZDS) en el médulo basico 14.11.2002

El médulo bésico posee una memoria central de datos (ZDS), en la que se guardan todos los pardmetros de los sistemas
electrénicos instalados en el vehiculo. Esa memoria tiene un tamafio de 2048 kB.

La memoria central de datos mantiene dispuestos datos permanentes para las unidades de control. En caso necesario (por
ejemplo, si se cambia una unidad de control), los parametros correspondientes guardados en la memoria se escriben en la
nueva unidad.

En la memoria ZDS se guardan los siguientes datos para cada unidad de control:
- NOmero MB de referencia

Version de hardware y de software

Version del diagnéstico

Datos de diagnéstico

Fecha de la ultima sesion de diagnéstico

Datos de parametros

Datos de historial, sélo para el WS

En cada conexion del borne 15 se comprueba la fecha de la Ultima modificacién de parametros efectuada en las unidades de
control y se compara dicha fecha con el valor guardado en la memoria ZDS. En caso de cambios de parametros o de
versiones de unidades de control es preciso actualizar la memoria ZDS por medio del sistema de diagndstico.

A efectos de seguridad, en el instrumento se guardan en una memoria espejo (de 128 kB) los datos de la memoria ZDS. De
este modo existe la posibilidad de cambiar también el médulo bésico y restablecer después todos los datos guardados.

Observacion Los datos de las unidades de control MR y GS no se protegen guardandolos en la memoria ZDS.
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Test de coherencia - Memoria Central de Datos

14.11.2002

Test de coherepcia:
En la CONEXION del borne 15, la memoria ZDS comprueba la fecha
del Ultimo acceso a cada una de las unidades de control.

Si el valor comprobado no coincide con el que esta guardado en la
memoria ZDS, el sistema supone que se han modificado los datos de
los parametros.

Se recomienda al usuario que actualice la memoria ZDS con los
nuevos datos de parametros. La memoria espejo del instrumento se
actualiza automaticamente.

Por lo tanto, la responsabilidad de una memoria ZDS actualizada en el
madulo basico GM corresponde siempre al usuario en el taller.

ZDS

SG1

SG2

INS

SGn
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Modificaciones de parametros en una unidad de control - Memoria Central de Datos

14.11.2002

Si se cambia una unidad de control en el taller, recibira su juego de parametros procedente de la
memoria ZDS. Esta funcién se pone en marcha a través del sistema de diagndstico. La memoria
ZDS transmite siempre a la nueva unidad el juego completo de parametros.

En el transcurso de una comunicacion con la unidad de control, si los datos no parecen adecuados
para dicha unidad aparecera un mensaje en el sistema de diagnostico y los parametros que no se
puedan trasmitir automaticamente tendran que ser introducidos individualmente.

Para que también se puedan transmitir los datos actualizados procedentes de la unidad de control,
es preciso que el juego de datos de dicha unidad se guarde primero en la memoria ZDS por medio
del sistema de diagndstico.

ZDS

Antes de la transmisién del juego de datos desde al memoria ZDS a la nueva unidad de control, el SG
sistema comprueba si dicha unidad es compatible con los datos guardados en la memoria ZDS.

Esa comprobacién de compatibilidad se realiza en las unidades de control "antiguas" mediante la
comparacion del nimero de referencia MB y de la version de diagndstico.

Como en las unidades de control "nuevas" ya no hay nimero MB de referencia, para la
comparacion se utiliza la versién de hardware y software.
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Cambio del médulo basico en el taller - Memoria Central de Datos 14.11.2002

Cuando se cambia el médulo basico, es preciso volver a introducir
en el nuevo médulo basico los datos de parametros necesarios
para el vehiculo.

»| INS

Con objeto de simplificar el procedimiento, en el instrumento existe
una memoria espejo en la que se guardan los datos necesarios,
tales como las érdenes de diagndstico, los parametros y los datos
de historial del taller.

FM <P ZDS <+—»| HM

El médulo basico reconstruye por si mismo la memoria ZDS y
accede a todas las unidades de control halladas en el proceso de
diagnéstico para tomar de nuevo los parametros correspondientes.
El sistema de diagnostico pone en marcha esa funcion de
restablecimiento de datos.

SG1 SG2 L SGn
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Médulo frontal (FM) y modulo trasero (HM)

14.11.2002

El médulo frontal (A64) FM se encuentra en el vehiculo en el lado del acompafiante, debajo de la cabina.
Aqui se reciben y transmiten todas las sefiales de entrada y salida procedentes de la zona delantera del
vehiculo. Esto significa que todos los sensores y actuadores existentes en la parte delantera estan

conectados al médulo frontal.

El médulo trasero (A65) HM se encuentra en el vehiculo detras del eje trasero, en el lado derecho del
bastidor. El médulo trasero se encarga de todas las funciones que se han de regular y controlar en la
parte posterior del vehiculo. Esto significa que todos los sensores y actuadores existentes en la parte

posterior estan conectados al médulo trasero.

W54.21-1218-11
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Los médulos frontal y trasero tienen una carcasa idéntica,
diferenciandose Unicamente por su contenido interior.

o)

Todos los componentes se encuentran conectados a través
de los conectores X1 - X6.

Los médulos carecen de fusibles. Todas las salidas estan
protegidas electronicamente por medio de un sistema de
desconexion en caso de sobrecorriente. Las entradas
también son a prueba de cortocircuito.

L=

La alimentacioén de tension de los bornes 30 y 31 esta
conectada al conector X7. El modulo frontal se alimenta
directamente a través del distribuidor de energia y esta

: 9,
protegido alli con un fusible de 80 A, mientras que el fusible 8 5 B
gue protege al médulo trasero es de 60 A. |
| I | I |

W54.21-1188-14

HO o,

Las conexiones se encuentran debajo de una cubierta y son libremente accesibles
Las carcasas de los conectores estan codificadas, por lo que no existe el riesgo de confundirlas. También esta aseguradas contra la posibilidad de
resbalamiento.

Cada uno de los cables individuales se encuentra protegido en la carcasa del conector por medio de una hermetizacién individual de sus hilos que impide
la penetracion de agua o suciedad.
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Modulos frontal y trasero - Funcion

14.11.2002

En el marco del sistema de interconexion en red — KontAct - , los médulos frontal y trasero se encargan de las siguientes funciones y tareas:

Funciones importantes integradas en el madulo frontal:

[luminacion

Sensores

Actuadores

Bloqueos

Activacion de las lamparas en la parte delantera del
vehiculo

Lectura de todos los sensores en la parte delantera
del vehiculo

Activacion y control de todos los actuadores
existentes en la parte delantera del vehiculo

Activacion y control, de todos los bloqueos
transversales y longitudinales

Funciones importantes integradas en el modulo trasero:

[luminacion

Sensores

Actuadores

Regulacion de nivel y de
antibalanceo

Activacion de las lamparas en la parte trasera del
vehiculo

Lectura de todos los sensores en la parte trasera del
vehiculo

Activacion y control de todos los actuadores
existentes en la parte trasera del vehiculo

Activacion y control de todas las electrovélvulas y de
todos los sensores de la regulacién de nivel y de
antibalanceo
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Ejercicios <> Modulos basico, frontal y trasero 14.11.2002

Ejercicio

Los sensores, interruptores y actuadores estan conectados a los mddulos y se encuentran
interconectados en red por medio de sistemas bus CAN. Resuelva los ejercicios siguientes para
familiarizarse con los cambios que originan.

Senfale en la tabla el médulo al que estan conectados los componentes indicados

En los componentes dificiles, utilice la ayuda del plano de conexiones eléctricas

Componente

FM

GM

HM Componente FM GM HM

Sensor de recorrido del eje delantero
para la regulacién de nivel

Bocina

Sensor de recorrido del eje trasero para
la regulacion de nivel

Electrovéalvula de la bocina de aire a presion

Sensor del agua de condensacion

Electrovalvula del bloqueo de diferencial, eje delantero

Sensores de desgaste de los forros de
freno

Interruptor de control de bloqueo de diferencial, eje
delantero

Interruptor del freno de estacionamiento

Electrovalvula del bloqueo de diferencial, eje trasero

Transmisor de la temperatura exterior

Interruptor de control de blogueo de diferencial, eje
trasero

Temperatura del eje trasero

Calefactor del secador de aire

Motor del limpiaparabrisas

Bloqueo de la cabina

Faros para la luz larga

Interruptor de control para el nivel de aceite de la
direccion

Luces traseras

Transmisor del contenido del depésito

Luces de seflalamiento lateral

[luminacién interior
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Protecciones electrénicas, modulos frontal y trasero

14.11.2002

Proteccion electrénica de las salidas contra cortocircuitos

Se mide la corriente que fluye a través del pin de conexién. Si esa corriente supera una intensidad de 10 + 4 A durante 20 ms aproximadamente,
la conexién se desconecta (proteccion electronica). El software detecta la desconexion y suprime la activacion realizada. En caso de una nueva
demanda del sistema, se vuelve a efectuar la activacion si previamente el borne 15 se ha desconectado y conectado de nuevo.

Salidas controladas del médulo frontal

Salidas controladas del médulo trasero

Denominacién Conexiones de pins Denominacién Conexiones de pins
Luz izquierda de cruce X4 2117 Faro de marcha atras, lado derecho X4 21/6

Luz derecha de cruce X4 21/13 Luz izquierda de freno X4 21/10

Luz larga izquierda X4 21/4 Luz derecha de freno X4 21/4

Luz larga derecha X4 21/10 Luz intermitente trasera izquierda X4 21/1

Faro de niebla, izquierdo X3 21/1 Luz intermitente trasera derecha X4 21/3

Faro de niebla, derecho X3 21/7 Luz trasera izquierda / Luz later. trasera izda. de posicién X4 21/5

Faro de trabajo X5 21/15 Luz trasera derecha / Luz later. trasera dcha. de posicion X4 21/11

Bocina X3 21/15 Calefaccién del secador de aire comprimido X5 21/20

Faro de marcha atras, lado izquierdo X4 21/2

Deteccién del fallo de una lampara (tomando como ejemplo la luz trasera)
Cuando se conecta la iluminacion se lleva a cabo una medicion de corriente en los pins de salida y se comparan entre si los consumos de corriente en el lado
derecho y en el izquierdo. La comparacioén con el valor guardado de consumo de corriente de una lampara permite determinar si estan conectadas al sistema
una o dos lamparas.

Si el resultado de la medicion son valores situados dentro de un margen plausible, dichos valores se guardan en la memoria. Una diferencia se valora como

fallo de una lampara y el sistema indica la existencia de una averia.
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Deteccidn del fallo de una lampara, médulos frontal y trasero

14.11.2002

Deteccion de fallo para salidas con mas de una lampara:

Deteccion de fallo para las lamparas :
Como en algunas salidas pueden estar conectadas mas de una lampara, es preciso parametrizar el
establece el parametro correspondiente a un umbral o limite de corriente para controlar ésta.

consumo de corriente o el nimero de lamparas. Se

Si no se llega al valor umbral de corriente, en la memoria se guarda el mensaje de averia "Fallo de por lo menos una lampara" y el mensaje aparece en la

pantalla.

Deteccion de fallo en los diodos luminosos:
En las sefializaciones laterales se pueden haber montado o incorporado posteriormente luces consti
funcionamiento es la misma y lo Unico diferente son los valores limite de la corriente.

tuidas por diodos luminosos. La forma basica de

Salidas, modulo frontal Denominacion Conexién
de pins
Luz delantera izquierda de sefalizacion lateral X5 21/9 También se pueden parametr. otras lamparas adicionales
Luz delantera derecha de sefializacion lateral X5 21/11 También se pueden parametr. otras lamparas adicionales
Salidas, modulo trasero | Denominacién Conexioén
de pins
Luz izquierda de freno X4 21/10 2 lamparas y relés como maximo
Luz derecha de freno X4 21/4 2 lamparas y relés como maximo
Luz intermitente posterior izquierda X4 21/1 2 lamparas y relés como maximo
Luz intermitente posterior derecha X4 21/3 2 lamparas y relés como maximo
Luz tras. izda. / luz lat. tras. izda. de posicion X4 21/5 También se pueden parametr. otras lamparas adicionales
Luz tras. dcha. / luz lat. tras. Dcha. de posicion X4 21/11 También se pueden parametr. otras lamparas adicionales
03/03
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Instrumento 2002

14.11.2002

En el AcCTROS se utiliza un instrumento nuevo.

N68.10-2049-75

Diferencias mas importantes:
La construccion y distribucion es mas visible gracias a la
existencia de indicaciones de mayor tamafio
Mejor posibilidad de lectura mediante la cobertura de la fuente
de luz con un cristal céncavo y gracias a una embuticion mas
profunda en el salpicadero
Diferentes colores en la iluminacion de fondo del sistema de
informacion al conductor (FIS)
Mayor pantalla para el FIS
Manejo principal a través de las teclas del volante

N fnti=Blockier=

o Syelenm
Werkstatt
aufsuchen

W54.30-1224-05

5 teclas propias de manejo

8 lugares para un montaje posterior de luces de control

No desempeiia funcién principal en la red de interconexién
Memoria espejo (128 kB) de la Memoria Central de Datos (ZDS)
Una funcién acustica substituye al zumbido de aviso
Cronocontador para el control de la calefaccién adicional
Despertador integrado

Existen 4 versiones distintas que se diferencian por un lado en la indicacion de la velocidad, que en unos casos llega hasta los 125 km/h y en
otros hasta 140 km/h. En cuanto al cuentarrevoluciones también hay dos caracteristicas de diferenciacion: los valores limite del

cuentarrevoluciones pueden ser variables o impresos.
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El instrumento posee varios interfaces CAN.

~No o wWNPRE

(o]

9
10
11

Esta conectado al médulo basico por medio del bus CAN del
vehiculo y también esta conectado de forma redundante a través
del bus CAN del habitaculo.

Desde el bus CAN del tacégrafo se transmiten los mensajes al
maodulo basico a través del instrumento.

En el instrumento existe una linea K para el control del modo de
conduccion de emergencia en el médulo GS.

Bus CAN del vehiculo con una velocidad de 500 kbaud

Bus CAN del habitaculo con una velocidad de 125 kbaud

Bus CAN del bastidor con una velocidad de 250 kbaud

Bus CAN del motor con una velocidad de 125 kbaud

Bus CAN del cambio de marchas con una velocidad de 250 kbaud
Bus CAN de los frenos con una velocidad de 500 kbaud

Interface CAN para el sistema electronico del remolque, con una
velocidad de 125 kbaud

Interface CAN para el sistema electronico de una superestructura,
con una velocidad de 125 kbaud

Bus CAN del sistema Telematik con una velocidad de 250 kbaud
Bus CAN del sistema TCO con una velocidad de 125 kbaud
Interface CAN del sistema EAB con una velocidad de 125 kbaud
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GT00_19_0014_CO09

El instrumento se comporta como cualquier otra unidad de control. Las funciones que desempefiaba en el marco de la interconexién en red se han integrado
ahora en el médulo basico.

El diagnéstico Off Board no se realiza ya a través del instrumento.
La lista de unidades de control se guarda en el médulo basico GM.

Todos los parametros que afectan a la indicacion del instrumento se pueden parametrizar también aqui.

Aunque el diagnostico On Board se muestra en el instrumento, los componentes electronicos se encuentran en el médulo basico GM.
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Ejercicios <> Manejo del Instrumento 2002 14.11.2002

Ejercicio 1

© 0 N O O~ WDN P

[EEN
o

Teclas de funcion

Sistema de Informacién del Conductor (FIS)
Luces STOP de control montados de serie
Pilotos de control, equipamiento especial
Indicacion en el FIS de la marcha conectada
Luces piloto adicionales

Indicacion del contenido del depdsito
Indicacion de la velocidad

Cuentarrevoluciones

Presion de reserva de los circuitos 1 y 2 de frenos (se
conmuta automaticamente al circuito mas bajo)

Asigne los conceptos de la lista a los nimeros que aparecen en el grafico para familiarizarse con
el disefio del instrumento

GT54_30_0014_C75
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El instrumento se maneja por medio de las 5 teclas de funcién.
Encuentre el significado de las teclas con la ayuda de las instrucciones de manejo

Ejercicio 2
000.0
03/03
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Pilotos de control, equipamiento de serie

Luz intermit. Luz larga Freno Freno de STOP Bloqgueodela ASR/SR Freno Luz intermit.
izda. - adicionales  oqtacionamient cabina activo permanente dcha. -
Cabeza o con AG Cabeza
tractora tractora
/remolque /remolque

Pilotos de control, equipamiento especial

Lugares para Control de Instalacibn  Detector de  Convertidor Direccion Bloqueo Freno de Lugares para
montaje volquete de arranque carriles de par (WSK)  auxiliar (ZL) anti parada montaje
posterior por llama (SPA) rodadura posterior

(FLA)
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Modulo de sonido - Instrumento 2002

14.11.2002

El médulo de sonido integrado en el instrumento genera diversos sonidos especificos
de aviso y de confirmacién y controla su transmision. La produccion de un sonido se
realiza tanto internamente por el propio instrumento como también por parte de otras
unidades de control, que se comunican con el instrumento a través del bus CAN.

Tonos de aviso
Zumbido de aviso
Zumbido de aviso de luces encendidas
Tonos de aviso para ART

Sonidos de confirmacién de funcién
Sonido de la palanca de cambio de marchas
Sonido de las luces intermitentes
Sonido confirmando la pulsacion de una tecla
Sefal del sistema de comunicacion "manos libres"

Para la reproduccién acustica del sonido generado, el instrumento activa la segunda
bobina del altavoz central. Solamente se puede generar un sonido cada vez (siguiendo
un orden de prioridades).

B28 Altavoz central en el techo
X124.1 Conector

Mdadulo de sonido

.‘{2_1 XZ_I
1&‘9\{ 18118 T
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B28

GT54_30_0017_C03
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Sistema de Informacién del Conductor - Instrumento 2002

14.11.2002

En el FIS se muestran al conductor informaciones referentes al estado
de funcionamiento del vehiculo, asi como avisos importantes.
También se dispone de funciones de diagndstico y posibilidades de
ajuste que permiten configurar la presentacion de las informaciones.
La pantalla del sistema, que también puede mostrar gréaficos, se
encuentra en el centro del INS y se maneja por medio de las teclas
del volante.

Pantalla base
El conductor puede seleccionar la forma en que se le aparecera la
pantalla del FIS.

Una pantalla negra

Un tacografo digital

La fecha actual

La temperatura en el interior de la cabina

Exceptuando la indicacion de la marcha conectada, todas las demas
indicaciones se pueden traer a la pantalla o hacer desaparecer de ella.

126m/
o

C

kmfh
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Indicacion de incidentes

En caso de averia aparece en el centro de la pantalla un mensaje

sobre el incidente en cuestion. Dependiendo de la importancia del é] Bremss ys tem
{

i,
Druck Im Kreis_1 5

mismo, el fondo del mensaje sera amarillo o rojo.

1 Indicacion de estado i : 1
2 Presion de reserva de la ZU niedrig ':g.}
instalacion de frenos
3 Lugar de la averia Anhalten! Warten bis_
4 Limitacién en el funcionamiento Druck aufgebaut ist Iﬁ?
5 Instrucciones a seguir - N54.30-7854-31
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La pantalla multifuncional esta dividida en sectores fijos.

Barra de navegacion

Imagen basica ajustada por el conductor

Regulacion de nivel

Indicacion de la marcha conectada con indicacién de la marcha
preseleccionada

Sector destinado a recordar al conductor mensajes de averia. Sélo las
averias graves de los sistemas BS y TCO se indican acompafiadas del
simbolo del sistema

6 Ventana de indicacion para blogueos y tomas de fuerza

7 Ventana de indicacion para funciones Tempomat o ART

A WN P

ol

Reduccion del "estrés" causado por las indicaciones gracias a un filtrado consecuente de los mensajes de incidentes.

Solamente se indicaran ya los mensajes de incidentes que sean importantes para el conductor o que respondan a uno de los siguientes criterios:
Indicaciones prescritas por la ley
Mensaje importante para la seguridad
Averias que pueden ser causa de dafios secuenciales
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Volante - Instrumento 2002 14.11.2002

El volante multifuncional es una innovacion en el sector de los vehiculos industriales.

Informacién general

El volante multifuncional permite al conductor el manejo y la consulta de
diversos sistemas (dependiendo del modelo de vehiculo y de su
equipamiento). Todas las funciones disponibles se encuentran reunidas en el
(FIS):

Para traer a la pantalla las funciones deseadas se dispone (entre otras
cosas) de los siguientes menus:

Informacién de control, por ejemplo para consultar la temperatura del
agua o el nivel de aceite del motor.

Para regular el volumen de altavoz o para el manejo del reproductor de
CD's o0 de cassettes

Mantenimiento, para consultar la fecha calculada por el sistema para los
trabajos de mantenimiento

Teléfono

Destino del viaje, para el manejo del sistema de navegacion
Ordenador de viaje

Ajustes, por ejemplo para ajustar la hora actual

Nuevas noticias, en los vehiculos con FleetBoard

1 Tecla de funcién W46.10-1009-
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Teclas de funcién

|Ejercicio 2

Aprenda el significado de las teclas de funcion en el volante multifuncional
Utilice como ayuda las instrucciones de manejo.

Volante - Instrumento 2002
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Interconexién del volante multifuncional en
lared

Las teclas de funcion estan conectadas al
modulo basico.

A través del bus CAN, el médulo GM controla:
El sistema FIS en el instrumento

CAN 2

P
La radio CAN 1
El teléfono i At I
/.-"
= 1 -
1 Atencioén: Al desmontar /montar el e
volante equipado con airbag se han de — . . A7
observar las normas de seguridad: = ! ‘ - ﬁf AT
AH46.00-N-0001-01A — 4 T | CANZ
AS91.00-Z-0001-01A _ S14453 514552 ‘ 1= :
AH91.00-P-0004-01A =
0S91.00-P-0001-01A
AR91.60-W-0660A I——
W82.90-1000-79
A7 Mddulo basico (GM) S144  Grupo izquierdo de teclas del volante
A9 Radio de 24 V multifuncional
A87  Caja del sistema gle comunicacion "manos libres”  S144s1 Teclas para avanzar /retroceder paginas
Cﬁm % SUS Cﬁm ge: \r:ert;!cylol S144s2 Teclas de seleccion de sistema
|(3:2 Ini?rfl:ment; abitaculo S145  Grupo derecho de teclas del volante multifuncional
P2pl Pantalla del sistema de informacién del conductor S145S1 Teclas +y - para funciones especificas _
(FIS) S145s2 Teclas para recibir y terminar llamadas telefonicas
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Navegacion en el sistema de informacién del conductor (FIS)

Para navegar por las paginas de menus, se utiliza la tecla del volante

multifuncional cuando se quiere avanzar y la tecla si se quiere retroceder.

Observacion:
Los menus principales se muestran en la pantalla dependiendo del equipamiento
especifico del vehiculo.

Con las teclas del volante multifuncional se puede navegar hacia delante E o]

hacia atras : dentro del menu que se haya seleccionado.

Observacion:
Los submenuUs se muestran en la pantalla dependiendo del equipamiento
especifico del vehiculo.

Las opciones de los menus y la regulaciéon del volumen de altavoz se seleccionan

por medio de las teclas o] = del volante multifuncional.

01 Ch Actros-info

01 Ch Actros-info

(0)% Ch Kontrollinfo

01 Ch Actros-info

01 (h Actros-info
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Por medio de las teclas de funcién se pueden seleccionar los menus siguientes:

Lmmagine Teadia
Devhenil | 55180

M54.30-8070-31

-l
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Sistema de diagnd6stico con conversion hexadecimal 14.11.2002

Normalmente se realizan los calculos en el sistema decimal, para lo cual se dispone de 10 cifras 0, 1, 2, ... hasta el 9. En la técnica digital se utiliza el sistema
binario con las dos cifras 1 y 2 para representar los estados légicos de conexion y desconexién o alto y bajo. Las informaciones se expresan por medio de bits,
por ejemplo: 1001 es una informacién de 4 bits. Convertida al sistema decimal, esa informacion corresponde al valor 9.

Por lo general, las informaciones se representan en la técnica digital mediante 8 bits. Por eso, las informaciones contenidas en los telegramas de datos se
distribuyen en el bus CAN en forma de informaciones de 8 bits. El grupo de 8 bits recibe el nombre de 1 byte. Dependiendo del tipo de informacién y de la
resolucién también se emplean 2 bytes (octetos) para su transmision, es decir 2 veces 8 bits; se trata entonces de una informacién de 16 bits.

En la técnica digital, para expresar el valor de una informacion de 16 bits o de 2 bytes se utiliza el sistema hexadecimal (hex).
En el sistema hexadecimal se dispone de 16 signos para representar los valores, 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,EyF.

Conversion al sistema decimal: A=10,B=11,C=12,D=13,E=14 y F=15
Ejemplo: representacion de un valor numeérico

decimal: 228 8x1+2x10+2x100=228
binario: 11100100 O0x1+0x2+1x4+0x8+0x16+1x32+1x64+1x128=228
hexadecimal: E4 4x1+Ex16=4x1+14x16=4+224 =228

En este ejemplo se puede ver que la forma de representacion en el sistema hexadecimal es la mas corta.
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Las nuevas unidades de control instaladas en el ACTROS utilizan el sistema hexadecimal para
transmitir el tipo de fallo y la trayectoria seguida hasta encontrarlo.

Los datos asi transmitidos se convierten en valores decimales en el instrumento y asi se presentan
en la pantalla.

Para utilizar el sistema de Diagnostico On Board en combinacion con la simulacién DAS es
necesario convertir en hexadecimal el valor decimal que se puede leer en el instrumento.

Para ello, en la simulacién DAS existe un sistema auxiliar de conversion.

Se accede a la simulacion DAS en la opcién del menud "Acceso mediante los codigos de error On
Board".
Desde aqui, el sistema conduce al usuario a la descripcion de los cédigos de error mostrados. 125140

Ejercicio . Intente convertir el codigo de error mostrado en el grafico con la ayuda de la simulacion DAS.

Cédigo de error en la simulacién DAS -

Significado -

Ejercicio . Solo estan afectadas las unidades de control "nuevas" del vehiculo.

¢De qué unidades se trata?
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Practica <> Instrumento y Diagndstico On Board

14.11.2002

Trabajo practico en el vehiculo - 2 grupos

Sistema de
Informacioén del
Conductor,
Instrumento 2002

Objetivo:

Descripcion del control del sistema FIS en el
instrumento.

Cite las innovaciones introducidas en el FIS.

Ejercicio:

Lectura de las informaciones del FIS que tienen
importancia en la practica.

Presentacion de los resultados por un grupo.

Tiempo:
30 minutos

Paginas 102- v :

Diagnostico On Board
Simulacion DAS

paginas 105-

Objetivo:
Asignacion e interpretacion correcta de las indicaciones del
sistema de Diagnéstico On Board.

Ejercicio:

Por medio de la simulacién DAS, decodificacion del codigo de
error y determinacion del origen del fallo.

Presentacién de los resultados por un grupo.

Tiempo:
30 minutos
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|Estacic'm 1 <> Sistema de Informacion del Conductor, Instrumento 2002

Realice los ejercicios practicos sobre el manejo del sistema FIS en el instrumento del AcTros MPII. Utilice la ayuda de las instrucciones de
manejo.
Anote la forma en que ha procedido

|Ejercicio 1 - Se tiene que activar el menu de diagnadstico.
¢ Coémo se puede activar el menu de diagnéstico en el sistema FIS por medio de las teclas del
volante?

Ejercicio 2 . Tras la activacién del menu de diagnéstico, ¢,cOmo se puede leer en el sistema FIS un cddigo de
averia?
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Ejercicio 3 . Lectura del desgaste de los forros de los frenos en el vehiculo

Médulo frontal Médulo trasero

Eje Al a la izquierda % MW2 Eje A3 a la izquierda % Mw2
Eje Al a la derecha % MW3 Eje A3 a la derecha % MWw3
Eje A2 a la izquierda % Mw4 Eje A4 a la izquierda % Mw4
Eje A2 a la derecha % MW5 Eje A4 a la derecha % MW5

Observacion:
Es preciso soltar previamente el freno de estacionamiento, ya que en caso contrario el sistema
mostraria valores no plausibles

Ejercicio 4 ‘ Lectura del nivel de aceite del motor. (,Cémo se ha de proceder?
Ejercicio 5 ‘ ¢ Coémo se confirman trabajos de mantenimiento en el WS?
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Ejercicio 6 | a) ¢En qué menu se puede ajustar el despertador?

b) ¢Como se despierta al conductor?

Ejercicio 7 . ¢ Qué informaciones puede consultar el conductor en el ordenador de viaje?

Ejercicio 8 . Lea la presion de reserva en la pantalla multifuncional y escriba aqui debajo los valores leidos
Circuito 1 - Bar
Circuito2  — bar
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Estacion 2 <> Diagnostico On Board, Simulacion DAS

En el instrumento se muestran los cédigos de error de las nuevas unidades de control en el sistema numérico decimal. En la simulacion DAS, las listas de
cbdigos de error aparecen en el sistema hexadecimal. Si se ha de utilizar el diagnéstico on board en combinacion con la simulacion DAS, es preciso que se
realice una conversion del codigo de error. Para ello, la simulacion DAS contiene la opcién del menud "Acceso a través del cédigo de error on board".

|Ejercicio 9 | : Con la ayuda del sistema de simulacion DAS, encuentre el cédigo de error correspondiente y su
significado

Cdédigo de error en la Cdbdigo de error en la simulacién

simulacion DAS DAS

Significado Significado

Coédigo de error en la
simulacion DAS

Significado

03/03
Practica <> Instrumento y Diagndstico On Board 105



Ejercicio 10 | Con la ayuda del sistema de simulacion DAS encuentre las informaciones siguientes:
a) ¢Qué parametros se pueden ajustar en el modulo frontal si se montan posteriormente luces de
sefializacion lateral en el vehiculo?
b) ¢A qué luces se puede enviar corriente en el médulo frontal a través de la opcidn "Activaciones”
del menu?
c) ¢A qué luces se puede enviar corriente en el moédulo trasero a través de la opcidn "Activaciones”
del menua?
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d) A través del sistema de simulacion DAS, pase al sistema de memoria central ZDS y eche una
ojeada.
¢, Qué posibilidades existen en el menu "Funciones especiales"” del sistema ZDS?
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Panel modular de interruptores (MSF) - Construccion 14.11.2002

La nueva configuracion del panel de interruptores mejora las
condiciones ergonémicas para el conductor. Los
interruptores para funciones importantes que se han de
ejercer durante la marcha del vehiculo se encuentran
reunidos en modulos de facil acceso

Existen otros paneles de interruptores en el revestimiento
del techo, encima del asiento del conductor, y en la pared
lateral.

Ventajas:

- Reduccién en el nimero de cables y conectores
Disminucién de los mazos de cables y de su peso
Se ha optimizado el espacio de instalacién y los radios
de tendido de los cables
Mejor adaptacién individual
Mayor facilidad para un equipamiento posterior

GT54_25 0011_C81

03/03
Panel modular de interruptores (MSF) - Construccion 108



Interconexién en red del panel modular de interruptores

A70

AB2 |

TP

AB9

AT
1 Bus de datos ASIC A69 Médulo 9 de interruptores, salpicadero A81 Médulo 8 de interruptores, salpicadero
10 Zona del salpicadero, lado del conductor A70 Médulo 13 de interruptores, pared trasera  A82 Médulo 6 de interruptores, (de bloqueo)
11 Zona del salpicadero, parte central A71 Maodulo 11 de interruptores, techo A83 Maodulo 10 de interruptores, techo
12 Zona del salpicadero, parte izquierda A76 Médulo 2 de interruptores, salpicadero A84 Médulo 12 de interruptores, pared trasera
13 Zona del techo A77 Modulo 1 de interruptores, salpicadero CAN 2 Bus CAN del interior del vehiculo
14 Zona de la pared posterior A78 Modulo 3 de interruptores, salpicadero S24 Interruptor de la luz
A7 Médulo basico A79 Maodulo 5 de interruptores, salpicadero S25 Interruptor combinado
A68 Modulo 4 de interruptores (maestro) A80 Médulo 7 de interruptores, salpicadero S26 Regulacion del alcance de los faros
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Panel modular de interruptores - Subsistema bus ASIC 14.11.2002

El panel modular de interruptores se compone de una unidad de control (médulo maestro) que esta conectada a la linea bus CAN del interior
del vehiculo. En el médulo maestro se encuentra firmemente integrado el interruptor de aviso de averia (las 4 luces intermitentes funcionando
simultaneamente). También se pueden insertar dos interruptores de sefializacién a derecha e izquierda del anterior. Al médulo maestro estan
conectados ademas varios paneles de interruptores (modulos esclavos) en los que se pueden afiadir otros interruptores adicionales.

Los interruptores individuales insertables pueden ser puros interruptores de sefiales cuyas informaciones de conexién se transmiten en forma
de telegramas de datos al mddulo maestro a través del subsistema bus integrado (ASIC = Application System Integrated Circuit =
Circuito Integrado de Sistema de Aplicacién). El bus ASIC trabaja con una velocidad de 30 kbaud y esta dimensionado para una longitud
de 15 metros.

A través del bus CAN del interior, el médulo maestro transmite las informaciones a todos los demas componentes del vehiculo.

En el telegrama de datos se transmite:
* la identificacion del interruptor correspondiente
* Ja posicion (estado) del mismo

También hay interruptores de carga que pueden conectar directamente terminales de consumo con un amperaje maximo de 20 A. Estos
interruptores de carga se encuentran conectados asimismo al sistema ASIC. El m6dulo maestro reconoce la existencia de estos interruptores
y también el estado de cada uno de ellos.

Un panel esclavo de mando tiene siempre cuatro puntos de conexion en los que se pueden insertar optativamente interruptores de sefiales o
interruptores de carga.

En el caso de los interruptores de carga, la carga a conectar se puede conectar al interruptor correspondiente a través de los orificios
previstos a este efecto en la parte posterior del panel esclavo de mando.
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Panel modular de interruptores - Componentes

14.11.2002

Médulo maestro

Funcion

* Lectura de las sefiales de conexidn enviadas por todos los componentes
conectados a él.

* Lectura de los mensajes enviados via bus CAN por todos los interruptores
transmisores de sefales

* Alojamiento para 2 interruptores de sefiales

* Interruptor integrado para las sefiales de aviso de averia (conexion de las 4
luces intermitentes)

*  Transmision de las sefales de interruptores al médulo basico

* Activacion de la iluminacion de los interruptores

* Control de los interruptores

Médulo esclavo

Funcion

* Lectura de los mensajes enviados via bus CAN por todos los interruptores
transmisores de sefales

* Alojamiento de un méximo de 4 interruptores de sefiales o de carga

*  Transmision de las sefales de los interruptores al mdédulo maestro

* Activacion de la iluminacion de los interruptores

GT54_25_0003_C80

GT54_25_0004_C80
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Panel modular de interruptores - Interruptores 14.11.2002

Cuando se accionan o cuando reciben la demanda de informacién correspondiente, los interruptores ASIC (interruptores
transmisores de sefiales) envian al panel modular de interruptores un telegrama de datos a través del bus de datos ASIC,

cursando de este modo al médulo maestro el deseo correspondiente.
Cada interruptor envia su propio telegrama de datos y tiene asignada una funcion especifica, por lo que al mismo tiempo comunica

su propia identificacion y también su propio nimero de pieza.

Funcién
Envio de su propia identificacion de interruptor a través del bus de datos ASIC
Envio de informaciones de conexion a través del bus de datos ASIC
Recepcion de informaciones a través del bus de datos ASIC
Activacion de la iluminacion de interruptores
Activacion de la luz de control del interruptor

Peculiaridad
Algunas funciones individuales (tales como, por ejemplo, la luz de iluminacién interior del vehiculo) pueden ser conectadas desde

el asiento del conductor o desde la litera.

iCon objeto de evitar problemas no se deben montar en el MSF varios interruptores que tengan el mismo namero!
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Interruptores de carga

Ademas de sus pins de conexién al bus de datos ASIC, los interruptores de carga también tienen otros
pins adicionales de carga con objeto de que se pueda realizar directamente la misma funcion a través
del propio interruptor.

Funcién
Conexion directa de los terminales de consumo a través de la conexién de pins de carga convencionales
Recepcion de informacién a través del bus de datos ASIC
Activacion de la iluminacion de interruptores
Activacion de la luz de control en el propio interruptor

Pins de carga
Conectan directamente la funcion correspondiente. Capacidad maxima de carga = 20 A.

Ejercicio 1 . Con la ayuda del documento GF54.25-W-4105-02MP del WIS, encuentre tres ejemplos de

interruptores de sefales y otros tres de interruptores de carga

Interruptor de sefiales -

Interruptor de carga -

Ejercicio 2 . ¢, Como se representan los interruptores de sefiales en los esquemas eléctricos?
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Palanca de mando en la columna de la direcciéon

Funciones
Luz intermitente derecha /izquierda
Luz de cruce /luz larga
Rafagas
Limpiaparabrisas de 3 niveles (a intervalos, limpia /lavacristales y funcionamiento por
pulsacion)
Bocina
La posicién del interruptor se comunica al MSF

La palanca montada en el &rbol de la direccién esta conectada al médulo maestro de
interruptores. Las sefiales de interruptores son leidas y controladas en el médulo maestro y
enviadas al médulo béasico a través del bus CAN.

iNo se debe cargar la palanca del &rbol de la direcciéon con la conexidn de otros
terminales adicionales de consumo!

Interruptor giratorio paralaluz

Funciones
Luz de posicion
Luz de cruce
Faros de niebla
Luz trasera para la niebla

El médulo maestro de interruptores lee la posicion del conmutador giratorio de la luz por medio
de microinterruptores internos, determinando de este modo el estado de conexién del mismo.
El panel modular de interruptores controla e interpreta la posicion del interruptor giratorio y
transmite el estado de conexion del mismo al médulo bésico.

iNo se debe cargar el interruptor giratorio de laluz con la conexién de otros terminales
adicionales de consumo!

ME54.25-2435-31 |
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Equipamiento posterior con interruptores de carga e interruptores de sefales 14.11.2002

Para un reequipamiento posterior se han previsto tres interruptores de Interruptor de carga Interruptor de "
carga: Reequipamiento carga ="
Reequipamiento 1 general Reequipamiento,
Reequipamiento 2 ejes vV A
Reequipamiento de ejes
=l
S
Los interruptores ofrecen la posibilidad de conectar y desconectar con ellos directamente las cargas eléctricas deseadas. Interruptor de 7 !
Para ello es necesario conectar la carga al interruptor con un cable que vaya directamente hasta él. sefales
Los interruptores de sefiales para un reequipamiento son: Reequipamiento

Interruptor de carga
Reequipamiento 1, pins de funcién,
Interruptor de carga
Reequipamiento 2, pins de funcién -~

Los interruptores se pueden insertar sencillamente en uno cualquiera de los puntos de conexién existentes en el panel

modular de interruptores; el funcionamiento del interruptor quedara asi asegurado. Las sefiales de estos interruptores se

procesan y evallan en el médulo basico (GM), activandose los pins de funcion. En el médulo GM existen a este fin

numerosas posibilidades de parametrizacion.

Existen interruptores especiales para el montaje posterior de funciones que también se incluyen en la oferta de fabrica en calidad de equipamientos opcional.
El constructor de la superestructura puede afiadir por si mismo los simbolos de los interruptores de montaje posterior.

Trabajos necesarios para el reequipamiento posterior de interruptores en el MSF:

1) Insercién del interruptor

2) Interruptores de sefiales: el interruptor se inicializa automaticamente y se dispone inmediatamente de la sefial.

Interruptores de carga: es preciso cablear debidamente el interruptor hasta la carga en cuestion.

3) Adaptacion de la parametrizacién: en el médulo maestro esta guardada una lista con el equipamiento de serie de todos los interruptores. En esta lista se ha
de afiadir el nuevo interruptor como "existente". Si existe una discrepancia con relacion a los interruptores montados realmente, la unidad de control
presenta un mensaje de error ("Faltan /sobran interruptores"). Actualmente esta desconectado el control de todos los interruptores de reserva o de montaje
posterior, lo cual quiere decir que se pueden insertar posteriormente sin que se genere un mensaje de error.
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Ejercicios <> Panel modular de interruptores e iluminacion 14.11.2002

Si se produjera una averia en el panel modular de interruptores podrian surgir limitaciones de funcionamiento. Responda a las preguntas de los ejercicios
siguientes para familiarizarse con el panel modular de interruptores.

Ejercicio 1 |

Ejercicio 2

Ejercicio 3 |

¢ Qué efectos tendria para la funcion de la ventana solar deslizante y elevable el hecho de que se
interrumpiera la alimentacion de tensién al panel modular de interruptores?

Se trata de un interruptor de transmision de sefiales. En caso de fallo del suministro de
tension también falla el subsistema bus ASIC y la funcion no se ejecuta.

Se trata de un interruptor de carga, que no recibe del médulo maestro su alimentacién de
tension, por lo que la averia no afecta a la funcion.

¢, Como se puede cerrar en caso de emergencia la ventana solar deslizante y elevable?
Utilice las instrucciones de uso

¢, Qué efectos tendria para la funcién de conexién /desconexién de la trampilla montacargas el
hecho de que se interrumpiera la alimentacion de tension al panel modular de interruptores?

Se trata de un interruptor de transmisién de sefiales. En caso de fallo del suministro de
tension también falla el subsistema bus ASIC y la funcion no se ejecuta.

Se trata de un interruptor de carga, que no recibe del médulo maestro su alimentacion de
tension, por lo que la averia no afecta a la funcién.

03/03
Ejercicios <> Panel modular de interruptores e iluminacion

116




luminacidon exterior 14.11.2002

En el modelo actualizado del ACTROS se instala una nueva generacién de faros. En estos faros de cristal transparente, la distribucién de la luz no se consigue
ya por medio de un cristal difusor, sino mediante la forma del reflector.

|Ejercicio | m Asigne los conceptos de la leyenda a las luces correspondientes

ACTROS hasta el afio 2002

ACTROS a partir del afio 2003

GT82_10_0010_C71

GT82_10_0011_C71

1 Luzde cruce

2 Luzlarga Observacion

3 Luz de posicion Debido al alto rendimiento luminoso de la luz larga, no se
4  Faros de niebla puede instalar ya en el ACTROS un faro adicional

5 Luz intermitente

6 Faro adicional
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Faros de xenon - Construccion y funcionamiento

14.11.2002

GT82_10_0021_C80

Construccioén

La unidad de luz del faro de xenon se compone de:

GT82_10_0012_C80

1 Carcasa del faro con reflector

2 Lampara de descarga de gas

3 Modulo de ignicién /unidad de control
4 Conexion eléctrica (al mddulo frontal)
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Funcion

Cuando se conecta la luz de cruce, la unidad de control activa el médulo de
ignicion en cuestion de unos pocos milisegundos por medio de la tension de
mando. Debido al golpe de alta tension producido por el dispositivo de
ignicion (unos 20 kV aproximadamente), se crea un arco voltaico entre los
electrodos y la lampara de xenon se enciende.

Si el sistema detecta la existencia de un arco voltaico de suficiente
estabilidad, el sistema electronico de control conmuta la conexion a
funcionamiento de potencia limitada. La potencia eléctrica se regula al valor
de 35 W. Un transformador de tension crea la tensién necesaria (85 V
aproximadamente) para un funcionamiento seguro de la ldmpara de xenon.

Instalacion de lavado de faros

Las particulas de suciedad que se van depositando sobre la superficie del
cristal difusor de los faros hacen que los rayos de luz se desvieny
deslumbren a los conductores que circulan en sentido contrario. En el caso
de los faros de xenon, ese efecto de deslumbramiento es muy alto debido a
la elevada intensidad luminosa de los faros.

Este es el motivo de que la legislacion prescriba instalaciones de limpieza de
faros cuando éstos estén equipados con lamparas de descarga de gas.

Los inyectores de agua se encuentran insertos en un sistema telescopico
situado encima de la unidad de iluminacion. La instalacién de limpieza de
faros se activa por medio de un interruptor separado.

Unidad de control del faro de xenon

80

GT82_10 0013 C

GT82_10_00XX_C72
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Lampara de descarga de gas - Construccion y funcionamiento 14.11.2002

Funcionamiento

La camara de combustién de la lampara de xenon esta llena de gas xenon y de una mezcla de
halogenos metalicos (de sodio). Esta mezcla se inflama al recibir la alta tensién. El color de la luz tiene
un caracter similar al de la luz diurna.

Por motivos técnicos, las lamparas de xenon tienen un comportamiento de arrangque que precisa un
tiempo determinado. Tras la conexién de la lampara, en el plazo de 1 6 2 segundos se obtiene ya un
50% de la luminosidad total; ese porcentaje va aumentando después hasta alcanzar el 100% al cabo
de 30 segundos.

Lampara de descarga de gas (xenon)

GT82_10_0015_C73

El rendimiento luminoso en comparacion:

o 24 40 &0 20 fon 120 140 160

Luz halégena de cruce (H7) Luz de xenon
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Riesgo mortal debido a la alta tensién de los faros de xenon

Normas de seguridad al manipular faros de xenon
WIS: AS82.10-Z-0001-01A

Riesgo mortal

Los faros de xenon trabajan en un margen peligroso de potencia. jDebido a las altas tensiones, el contacto con una pieza que
conduzca electricidad puede ser mortal!

Las sacudidas eléctricas pueden producir una fibrilacién cardiaca o incluso la parada del corazén. Las consecuencias de una
sacudida eléctrica pueden aparecer también al cabo de algunos minutos, por lo que es necesario consultar siempre con el
médico cuando se produce.

Reglas de comportamiento /medidas de proteccion

* Las personas portadoras de implantes electrénicos (por ejemplo, marcapasos) no deben realizar trabajo alguno en los
faros de xenon.

* Cuando se trabaja en faros de xenon (por ejemplo, cambio de piezas, conexion de instrumentos de comprobacion etc.) se
debe desconectar previamente la iluminacién.

* Estando conectados los faros de xenon, en ninglin caso se deberan tocar piezas conductoras de alta tension.

* Se han de llevar zapatos de seguridad (con suelas de goma).
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Definiciones luminotécnicas 14.11.2002

Flujo luminoso

Se entiende por flujo luminoso la energia total que irradia una fuente de luz en todas las direcciones. La
unidad de medida del flujo luminoso es el lumen (Im).

Lumen (latin) = Luz

Comparacion de flujos luminosos:

Lampara incandescente de 21 W aprox. 600 Im
Lampara H4 de 75 W aprox. 1200 Im
Lampara H7 de 55 W aprox. 1500 Im
Lampara de descarga de gas, de 35 W aprox. 3000 Im

N82.85-2077-01

Intensidad luminosa

La intensidad luminosa de una fuente de luz expresa cuanta luz irradia esa fuente en una cierta
direccion y bajo un angulo determinado.

La intensidad luminosa de esa irradiacion de luz se mide en candelas (cd).

Candela (latin) = Vela

N82.85-2078-01
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Intensidad de iluminacién
La intensidad de iluminacion expresa cuanta luz de una fuente incide sobre una superficie.

La unidad con que se mide la intensidad de iluminacion es el lux (Ix). 1 Ix = 1 Im/m?.
Lux (latin) = Luz

La intensidad luminosa de los faros de luz larga de un vehiculo esta limitada por la legislacion. La
intensidad luminosa maxima, es decir la suma de las intensidades luminosas de todos los faros
instalados en un vehiculo, es de 225.000 cd.

N82.85-2078-01

Este valor se controla mediante un valor de referencia, que en todos los faros se indica
junto a la marca de control.

La cifra 75 corresponde a 225.000 cd. Por ejemplo, si en el faro aparece la cifra 20, la
intensidad luminosa total es un 20/75 de 225.000 cd, es decir 60.000 cd por faro instalado,
por lo que se obtiene una suma total de 120.000 cd para el vehiculo. Se podrian montar
aun otros faros adicionales.

La intensidad luminosa de los faros instalados en el ACTROS tipo 930-934 es de 37,5 en
cada lado, por lo que la cifra total es de 75, que corresponde a la cantidad de 225.000 cd
para todo el vehiculo.

Observacion: Por ese motivo no se puede reequipar con faro adicional.
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Practica <> Panel modular de interruptores e iluminacién 14.11.2002

Panel modular de
interruptores
lluminacién del vehiculo Pagina 124

Trabajo practico en 3 grupos

Objetivo:
Realizacién de trabajos practicos importantes referidos al panel
modular de interruptores y a la iluminacion.

Ejercicio:

Realizacién de las siguientes hojas de ejercicios en 3 estaciones.
Anotacion de los resultados obtenidos.

Presentacioén de los resultados por un grupo.

Tiempo:
25 minutos cada uno

Moncepto de seguridad

lluminacidén, teoria luminacioén

Paginas 126-127 Pagina 125
P00.00-1185-11
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|Estacic'm 1 <> Panel modular de interruptores - lluminacién del vehiculo

Realice estos ejercicios sobre la iluminaciéon en el ACTROsS para profundizar en el tema de la iluminacién y de la interconexion en red.
Utilice la literatura de taller para responder a las preguntas.

|Ejercicio 1 | . ¢,Cobmo se comporta la iluminacion del vehiculo cuando existe una averia en el sistema MSF?
* Desconecte en el mddulo maestro la clavija del interruptor de la luz.

* Conecte el encendido.

* Subsane la averia del vehiculo

Ejercicio 2 . ¢ Coémo se comporta la iluminacién del vehiculo cuando existe una averia en el sistema MSF?
* Desconecte en el médulo maestro la clavija de conexion del médulo basico

* Conecte el encendido

* Subsane la averia del vehiculo

Ejercicio 3 . Desmonte las dos teclas S45 (pared posterior de la cabina y techo) de la iluminacion interior y
anote los numeros de pieza. Vuelva a instalar las teclas en la posiciéon adecuada

Tecla de la pared lateral -

Tecla en la parte superior del antepecho -
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|Estacién 2 <> Concepto de seguridad - lluminacién en el vehiculo

|Ejercicio 4 . ¢,Como se comporta la iluminacioén del vehiculo cuando existe un fallo en la alimentacién de
tension al médulo frontal FM o al trasero HM?

* Desconecte los polos de la bateria

* Retire el fusible en el distribuidor de energia para el médulo FM

* Vuelva a conectar los polos de la bateria

* Vaya encendiendo sucesivamente las unidades de iluminacién del vehiculo.

* Subsane a continuacion la averia del vehiculo

Vehiculo con luz de posicién -

Vehiculo con luz de cruce -

Vehiculo con luz de cruce y luces intermitentes de -

aviso _
Ejercicio 5 | m En el documento GF8210-W-3013MP del WIS se describe esta activacion de la luz de
emergencia. Encuentre las respuestas a las preguntas siguientes
a) ¢A través de gqué cable se lleva al médulo frontal la alimentacién de tensién?
b) ¢Qué valor tiene la intensidad méxima que puede fluir por dicha linea?
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|Estacic'm 3 <> lluminacion - Teoria

|Ejercicio 6

Responda las preguntas sobre la iluminacién en el ACTROS MPII.
Utilice para ello la literatura de taller y esquemas eléctricos

Senfale en la tabla los médulos encargados de la activacion de las luces citadas

Luz de cruce

Luz de acceso al vehiculo

Luces auxiliares de acceso
en la puerta

Antiniebla trasera

Luces delanteras de posicién

Luces laterales de sefializaciéon

Faros antiniebla

lluminacién del remolque

Luces intermitentes para el
Remolque

lluminacién interior, médulo FM

AN I NI I NI NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NA NN NN NNNNE

HM

EEE . TMB
-m FM
-=1MSF
==1 INS
caeusea=d TMF
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Ejercicio 7 . Ordene en la secuencia correcta los componentes y sistemas de bus CAN que se necesitan para
la activacion de la luz de posicion.

GF82.10-W-3000MP Del modulo GM a los médulos FM y HM mediante la linea bus CAN del bastidor.

Del interruptor de la luz hasta el médulo maestro MSF.

Del médulo maestro MSF al médulo GM por medio del bus CAN del interior.

Del médulo GM al enchufe para el remolque.

Ejercicio 8 | a) Observe otras activaciones de la iluminacion.
¢ Cual es el recorrido de la sefal para la activacion de la luz de freno en el sistema BS?

GF82.10-W-3010MP
GF82.10-W-3011MP

b) ¢Cual es el recorrido de la sefial para la activacion de la luz de marcha atras en el GS?
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Diagndstico y busqueda de averias 14.11.2002

¢,Qué modificaciones se han producido como
resultado de la interconexion en red del vehiculo?
¢, Qué posibilidades basicas se pueden
aprovechar para los diagndsticos y las busquedas
de fallos?

]
[ ]

Vamos a contestar a estas preguntas valiéndonos
de un ejemplo.

Observe este esquema eléctrico que representa
el funcionamiento de la luz de posicion.
Supongamos ahora que la luz trasera no

funciona. | I
GT54_22_0004_C75

Ejercicio ¢, Qué reflexiones se haria para encontrar el fallo? Argumente sus respuestas
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Mdédulo de puerta (TF/TB)

14.11.2002

Con objeto de reducir el cableado y los conectores de las puertas, los
componentes estan activados y controlados en las puertas por la unidad
de control correspondiente.

Las informaciones entre las unidades de control de las puertas del
conductor y del acompafante se intercambian a través de la linea bus
CAN del habitaculo.

La funcion del cierre centralizado es un equipamiento de serie en todos
los vehiculos. En calidad de equipamiento especial se pueden solicitar el
sistema de alarma contra robo o entrada ilegal en el vehiculo, la
instalacion de cierre de confort y el radiotelemando.

En el ACTROS MP Il se instala una unidad de control en cada puerta:

Médulo de puerta en el lado del conductor TF (A66) Se encuentra en el revestimiento de la

"

puerta del conductor. La unidad de control del médulo de
puerta del lado del conductor controla las funciones que

se encuentran en la zona de la puerta del conductor.

Médulo de puerta, lado del acompafiante TB (A67) Se encuentra en el revestimiento de la

puerta del acompafante. La unidad de control del modulo

de puerta del lado del acompafiante controla las

funciones que se encuentran en la zona de la puerta del

acompafante.

W72.29-1007-11
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Existen dos variantes que se diferencian entre si por la funciones que
realizan:

Linea basica

*

*

Ajuste y calefaccion del espejo retrovisor exterior derecho e izquierdo
Activacion de la luz auxiliar de acceso y de la luz interior del vehiculo
Cierre centralizado

Elevalunas

Linea alta

*

*

*

*

Ajuste y calefaccion del espejo retrovisor exterior derecho e izquierdo
Activacion de la luz auxiliar de acceso y de la luz interior del vehiculo
Funcién de cierre de confort

Elevalunas con proteccién contra aprisionamiento (con KSA)

Panel de mando en la puerta

Los paneles de mando se encuentran integrados en el revestimiento de la puerta,

en un lugar de facil acceso para el conductor. El deseo del conductor se

comunica a la unidad de control a través del panel de mando de la puerta.

Desde el asiento del conductor se pueden activar también funciones que se

encuentran en el lado del acompafiante.

f70o0o0o0o0000o0O0o0o0o0n0oaons?
1000000000000 000a018

W72.29-1012-11

Lado del conductor
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Calefaccion y aire acondicionado

14.11.2002

En el ACTROS se instala ahora un sistema de
calefaccién, ventilacion y aire acondicionado de
nuevo disefio, cuyo funcionamiento se basa en el
aire.

Los cambios més importantes son:
*

La mezcla de temperaturas en la parte del aire
y en la del agua

* Una distribucion mejor del aire

* Calefaccion adicional integrada en el sistema
de ventilacion

W83.00-1004-78

Variantes Calefaccién Aire Sistema Sistema Calentamiento adicional de aire Calefaccion
manual acondicionado |automatico de aire| estacionario de adicional de agua
manual acondicionado aire
acondicionado
AirTop 2000 AirTop 3500 ThermoTop 90
Cédigo HO3 HO7 HO9 H61 H63 H65
Cabina S de serie SA SA -- SA SA SA
Cabina M de serie SA SA -- SA SA SA
Cabina L -- de serie SA* SA de serie** SA SA
Cabina LH -- de serie SA* SA de serie** SA SA

* serie en tractoras LS =2 410CV ** serie en tractoras LS
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Sensores de calefaccion y aire acondicionado 14.11.2002

Sensor solar

El sensor solar mide la radiacion solar momenténea y transmite el valor
medido al sistema electronico de la regulacion de la calefaccion (HZR).
Ese valor participa entonces en la regulacion de la temperatura.

De este modo, el sistema puede reaccionar con mayor precision y rapidez a
los cambios de temperatura que se produzcan en la cabina como resultado
de la radiacion solar.

Funcioén GT83_40_0013_C71

El sensor solar (B119) contiene un fotodiodo.
El sistema electrénico de la regulacion de la calefaccion (HZR) evalla la resistencia del diodo y mide asi
la intensidad de la radiacion solar en la cabina.

Teniendo en cuenta el valor medido por el sensor solar, el sistema electronico HZR regula con una
demora temporal la temperatura con que sale el aire a la cabina.

El sistema electrénico de la regulacion reduce en hasta 6 grados la temperatura medida en el sensor
solar.

La regulacion de la calefaccion influye en la temperatura del interior a través de las revoluciones del
ventilador y de la posicion de las valvulas de mezcla de aire.

De esta forma se mantiene constante la temperatura en el interior de la cabina.
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Sensor de la calidad del aire (Air-Quality-Sensor = AQS)

El sensor AQS solo interviene en combinacion con el sistema automatico de aire acondicionado (codigo
HO7).

El sensor, que se encuentra conectado a la HZR (regulacion de la calefaccion), mide la calidad del aire
detectando el contenido en CO y NO,. A partir de un determinado valor limite, la valvula de circulacién
de aire se cierra.

Por lo tanto, ya no es necesario utilizar un filtro de carbén activo. Ese funcionamiento con circulacion del
aire no se indica en el panel de control por medio de la luz piloto ya que, debido a que la regulacion es
continua, la indicacién de aire en circulacion estaria continuamente encendiéndose y apagandose.
Desde luego, al cabo de 30 minutos como méximo se abre brevemente la valvula de circulacion de aire
para evitar que se produzca un empafiamiento del cristal.

Funcioén

Se emplea un sensor de 6xido de aluminio (Al,O3).

El material semiconductor trabaja con una temperatura aproximada de 300 - 500 °C.

Los gases a medir modifican la resistencia eléctrica del material semiconductor, lo cual ocasiona un
cambio en la intensidad de la corriente. El sensor procesa internamente esa informacion y envia una
sefial PWM (modificada en amplitud de impulsos) a través de su cable de sefales.

Sefales PWM:
0% cortocircuito a masa
25% defecto electronico en el sensor
50% conexiéon del funcionamiento con aire en circulaciéon
75% conexién del funcionamiento con aire fresco
100% cortocircuito a positivo

GT83_40_0014 C71

co

NOX
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Toma de corriente 14.11.2002

Toma de corriente en el bastidor Toma de corriente en el médulo béasico

Para la toma de corriente se han previsto distribuidores adicionales en el Para la toma de corriente en la cabina se han previsto los pasantes (se ha de
bastidor, que se insertan sencillamente en el distribuidor de energia tener en cuenta la seccion del cable de la alimentacion de tension para el
existente. En esos distribuidores se toman polo positivo y masa. El cable madulo basico).

del positivo esta protegido por un fusible. Dependiendo de las Es preciso proteger con un fusible la linea positiva que se instale
necesidades existentes en cada caso, se pueden establecer varias tomas posteriormente.

adicionales de corriente (1-3).

1 Rosca (M8) potencial positivo
2 Rosca (M8) potencial negativo

— =]

X15 X16 xX17 X18

WG H0G

=m
—~
L
(
wn

C oy e R AR
[ D© 1|« K2 K3 || K4 | K5 ]
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03/03
Toma de corriente 135



Conexiones de la clavija X7 en el mdédulo basico 14.11.2002

La clavija X7 del mddulo basico esta prevista para la toma de las sefiales mas importantes necesarias para la conexion de una superestructura.

Asignacién de pins: -“5- ) ] — ] — — ) — W ) — — — — ] W— — — — — ) — — ] — — T — ] — —
15
Pin 1: Borne 58, luz de posicion 2 A i g i ] i
Pin 2: Borne 30 i
Pin3:  Borne 54, luz de freno T K1 | ? K2 | : K3
Pin 4: Luz de marcha atras 2A :‘fﬂ% [J --“-\} F%i [] ?"“"\.} Fﬁi [] E?—} ------ Fgﬂg
Pin 5: Borne W 10 mA X i X I i ’f
Pin 6: Borne D+ 24 L
Pin 7: Borne 31 ; i
Pin 8: Sefial v 10 mA (8 impulsos /m) e i
Pin9:  Bornel5 58 _l 54 (243) w o4 3 Vo5
wt wr Tt T T T w Y T
o g2 973 &4 1) o' W7 o8 =]
GT54_10_0024_C74
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Instalacion posterior de un foco de trabajo 14.11.2002

Ejercicio 1 . En el vehiculo de un cliente se tiene que instalar un foco de trabajo (con interruptor original).

Debido a la extensa red de interconexion del Actros, el procedimiento es sencillo.
En el documento GF82.10-W-3018MP del WIS se describe el funcionamiento.

Complete el esquema de bloques mostrado y designe los médulos que participan en él

)

o

530
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Ejercicio 2

a)

b)

¢, Qué trabajos son necesarios si se instala en el MSF el interruptor del “foco de trabajo™?

¢, Qué trabajos son necesarios para activar en el FM el foco de trabajo?
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Instalacién posterior de radio 14.11.2002

En el nuevo ACTROS, el preequipamiento para la instalacion de una radio El concepto de antena se mantendrd invariable hasta el 07 /2002,
continda siendo el ya conocido. Se ha completado en el techo (parte fecha en la que las antenas telefonicas del techo se cambiaran por una
superior izquierda). antena combinada GSM/GPS. Por consiguiente, desapareceran las
Esquema eléctrico: PE82.71-W-2000D antenas GSM/GPS de los espejos.

GT82_70_0014_C71 GT82_62_0003_C81

1 Lugar de montaje en el aparato de radioteléfono Antena para emisora

2 Lugar de montaje del altavoz Antena de radio

Antena GPS /aparato de navegacion
Antena GPS /FleetBoard

Antena GSM /FleetBoard

Antena GSM /Teléfono

DO WN P
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Instalacion posterior de un teléfono

14.11.2002

En el nuevo ACTROS se contindan instalando los conocidos dispositivos previos para el
montaje posterior de un teléfono. Sélo han cambiado los lugares de instalacion.

Preequipamiento para teléfono, telefax (equipamiento especial, cédigo EV5;
equipamiento estandard en Alemania)

Con este equipamiento preliminar se puede montar cualquier teléfono que se desee. La
clavija X63 aporta los potenciales necesarios, como se representa en el esquema eléctrico
del teléfono (PE82.70-W-2000D y PE82.85-W-2005A). En el techo el vehiculo esta ya
montada una antena con un emisor de doble banda.

Las conexiones se encuentran bajo el revestimiento del departamento de componentes
eléctricos /electronicos.

Dispositivo de manos libres para el teléfono (equipamiento especial, codigo
EV7)

Con este equipamiento previo resulta muy facil conectar teléfonos méviles en el vehiculo.
Para ello existe una pequefia bandeja [lista de accesorios (nUmero de pieza de repuesto:
B6) y estrella Mercedes] que se conecta a la instalacion previa. En esa bandeja se puede
dejar el teléfono movil. Existen bandejas para teléfonos méviles de las marcas Nokia, y
Siemens.

Para poder aprovechar todas las funciones es necesario emplear en el ACTROS MP Il una
bandeja de la lista de accesorios de Mercedes-Benz, ya que otras bandejas no funcionan
completamente

GT82_70_0015_C71
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NUumeros hexadecimales 14.11.2002

Con el lanzamiento del ACTROS MPII, aparecen como numeros decimales todos los cddigos de incidentes que utilizan el procedimiento on board en el
instrumento combinado.

Por el contrario, cuando se utiliza el procedimiento off board con el STAR-Diagnésis, todos los codigos de incidentes de las nuevas unidades de control con
identificador de 29 bits se presentan como niumero hexadecimal.

Por lo tanto, si se lee un cédigo de incidente del FIS (Sistema de Informacion del Conductor), sera una cifra en sistema decimal. Si después se quiere utilizar la
simulacién DAS para saber a qué se refiere el codigo de incidente encontrado, sera necesario convertir ese nimero decimal en nimero hexadecimal.

Es preciso conocer esta particularidad para facilitar una deteccién correcta del fallo cuando se dispone del nimero del c6digo de error correspondiente.

Conversién de numeros decimales en hexadecimales

Elnimero 12 representa una vez diez mas 2, por lo tanto, doce (1 x 10 + 2 = 12)
Elnimero 78 representa siete veces diez mas 8, por lo tanto, setenta y ocho (7 x 10 + 8 = 78)
El nimero 240 representa dos veces 100 mas 4 veces 10 mas cero por lo tanto, doscientos cuarenta (2 x 100 + 4 x 10 + 0 = 240)

El sistema decimal se basa en el hecho de que las personas tenemos diez dedos (incluyendo los pulgares), por lo que contamos tomando como base el
namero diez. Si tuviéramos 16 dedos (incluyendo los pulgares) probablemente contariamos en base 16. En tal caso, el nimero '16' seria una vez dieciséis mas
cero, es decir dieciséis.

Si éste fuera el caso, tendriamos que inventar nombres para las posiciones diez, once, doce, trece, catorce y quince.

Cifra para la posiciéon diez = A; para once = B; para doce = C; para trece = D; para catorce = E; y para quince = F
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Preguntas

1. ¢Qué cifra hexadecimal / qué simbolo se utiliza para representar el 'diez'?
2. ¢Cuadl es el valor mas grande que se puede representar con un sélo caracter hexadecimal?
3. ¢Qué valor representa el simbolo /la cifra 'C'?

Cifras HEXADECIMALES mayores
Las cifras hexadecimales mayores utilizan mas de una posicién hexadecimal.

La cifra hexadecimal 12  significa una vez dieciséis mas dos, es decir dieciocho (1 x 16 + 2 = 18)
La cifra hexadecimal 48 significa cuatro veces dieciséis mas ocho, es decir setentay dos (4 x 16 + 8 =72)
La cifra hexadecimal  4b  significa cuatro veces dieciséis mas once, es decir setentay cinco (4 x 16 + 11 = 75)

Preguntas

¢, Cudl es la cifra decimal que corresponde a la cifra 11 del sistema hexadecimal?
¢,Cual es la cifra hexadecimal que corresponde a la cifra 11 del sistema decimal?
¢,Cual es la cifra decimal que corresponde a la cifra 49 del sistema hexadecimal?
¢,Cual es la cifra hexadecimal que corresponde a la cifra 49 del sistema decimal?
¢,Cual es la cifra decimal que corresponde a la cifra 4A del sistema hexadecimal?

a s~ w e
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Otras bases numéricas

Ademas de los sistemas de numeracién decimal (base 10) y hexadecimal (base 16) existen también tantas bases como se deseen para expresar un valor. Son
bases utilizadas usualmente en el sector de los ordenadores la del sistema binario (base 2) y la del sistema octal (base 8).

La cifra binaria 11 significa una vez dos mas uno, es decir,tres (1 x2+1=23)

La cifra octal 11 significa una vez ocho méas uno, es decir, nueve (1x8+1=09)
La cifra decimal 11 significa una vez diez mas uno, es decir,once (1 x10 +1 =11)
La cifra hexadecimal 11 significa una vez dieciséis mas uno, es decir, diecisiete (1 x 16 + 1 =17)
Preguntas

1. ¢Qué signos /cifras se pueden utilizar para expresar un valor en el sistema binario?

2. ¢Qué signos /cifras se pueden utilizar para expresar un valor en el sistema octal?

3. ¢Qué signos /cifras se pueden utilizar para expresar un valor en el sistema decimal?

4. ¢Qué signos /cifras se pueden utilizar para expresar un valor en el sistema hexadecimal?

5. ¢Cual es la representacion de la cifra decimal 16 en los sistemas binario, octal y hexadecimal?

6. ¢Cual es su edad expresada en los sistemas binario, octal y hexadecimal?
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¢cBastaya con lateoria -y es preciso que se acuerde de todo? jNo!
En la utilizacion de la calculadora disponible en el sistema de diagndstico STAR Il es preciso seleccionar la opcién 'Modo cientifico'

Puede mareat el nume&
pulsar después la opcion ‘Hex’

/

Y aparecera ya la "cifra hexadecimal" que corresponde a la "cifra decimal” indicada

Por lo tanto, para pasar de nimero hexadecimal a nimero decimal basta con pasar a la seccion 'Hex', marcar el nimero que se quiere convertir y pulsar
después la opcién 'Dec' (decimal) - La calculadora mostrara entonces la “cifra decimal” que corresponde a la "cifra hexadecimal" indicada.

Preqgunta: ¢ Cuales son las expresiones binaria y hexadecimal de los siguientes nimeros en sistema decimal?

Decimal 228 Binario = Hexadecimal = Decimal 63 Binario = Hexadecimal =
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Cadigos de fallo de la nueva unidad de control con identificador de 29 bits del
sistema FIS (Sistema de Informacion del Conductor)

Ahora utilizamos tres cifras para el cédigo del componente del fallo y una
opcién de 3 cifras para el tipo de averia. Esto significa que podemos tener
hasta 255 cédigos diferentes, tanto para el componente como para su tipo. En
cambio, en las unidades de 11 bits sélo eran posibles 99 cédigos como
maximo para el componente y el tipo de averia.

EO1 a 114 34

/S s ST

NuUmero de fallos Evento Ruta de la Clase de
memorizados actual averia 0-255 averia
0-255

Considere este ejemplo: El cddigo del componente del fallo es 114 y el del tipo de fallo 34. En ambos casos se trata de nimeros en sistema decimal, lo cual
significa a su vez que tenemos que realizar una conversién en nimero hexadecimal antes de pasar a la simulacién DAS.

Componente del fallo, decimal: 114 Componente del fallo, hexadecimal =
Tipo de fallo, decimal: 34 Tipo de fallo, hexadecimal =

De este modo tenemos el codigo del incidente en el sistema hexadecimal y podemos pasar a la simulaciéon DAS para una identificacién correcta del codigo en
cuestion.
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Simulacién DAS

Convertidor decimal-hexadecimal

Dentro del programa de simulacién DAS existe ahora un "convertidor" por lo que solo es necesario dar una cifra
decimal para el codigo del componente de la averia y una cifra decimal para el codigo de la propia averia. El sistema
DAS se encarga del resto.

afteriessannung; 23.4

Fahrzeug MPII Steuergerat |HM
HIVI Heckmodul

Steusrgerateversion

Istwearte

Stewergerate-Anpassungen

Desconecte en el vehiculo el sensor de una unidad de control de 29 bits, lea el cédigo de error en el sistema FIS
(Sistema de Informacion del Conductor) del instrumento vy utilice la simulacién DAS para encontrar la identificacion
correcta del cédigo.
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Objetivos didacticos <> Cadena cinematica 14.11.2002

Después de haber trabajado con esta seccidn, el participante en el curso podra...

explicar los cambios en el motor de la serie BR 500;

citar los datos técnicos de los motores;

describir las 4 variantes de ecopuntos de los motores;

identificar las diferencias en las curvas de potencia EURO Il y EURO lII.

explicar las modificaciones en el concepto de manejo de los sistemas de conduccién;

citar las diferencias de los embragues;

explicar el disefio, el funcionamiento y las diferencias de los sistemas de cambio de marchas;
explicar las modificaciones en el transmisor de palanca;

activar el modo de funcionamiento de emergencia;

20 0 00000000

explicar las novedades en el actuador del embrague.
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Modificaciones técnicas del motor BR 500 en el ACTROS - Ejecucién 930-934

21.10.2002

A Aumento de la potencia y del par motor

O Mejor refrigeracion de los pistones mediante la existencia de un canal
de refrigeracion en corona para reducir la temperatura del pistén

A Nuevo turbocompresor a partir de 300 kW (408 HP) con resistencia
elevada del rodete de compresion para obtener una estabilidad
mecdanica maxima, aumento del caudal de aire y mayor rendimiento

O Mejor sistema de ventilacion del carter mediante un separador de aceite
optimizado con empleo de un cartucho ciclénico libre de mantenimiento

y, por lo tanto, desaparicién del cartucho de filtro en espiral existente
hasta ahora

O Instalacion de un sensor para la temperatura del combustible
O Registro adaptado de datos en la unidad de control MR

A Manguitos de proteccion contra el calor, analogos a los del motor BR
906

O Inyectores modificados

A A partir del 10/2003 esta proyectado el Turbo-Brake para la serie BR
501

O Superficies de la culata tratadas con temple selectivo por induccién
O Mejor junta de culata, "junta rebordeada”

O Empleo de materiales de poco desgaste en las valvulas de admision y
anillos de asiento y, como consecuencia, alargamiento de los intervalos
de reglaje. El reajuste de juegos de valvulas ahora en vez de cada
segundo mantenimiento sera cada tercer mantenimiento

O Alargamiento de los intervalos de mantenimiento (en preparacién) para
el motor de 6 cilindros en V (por ejemplo, 150.000 km en los vehiculos
destinados principalmente al transporte europeo a larga distancia) en
combinacion con el centrifugador de aceite en derivacion (integrado en
la carcasa del filtro principal del motor) y un carter de aceite de plastico
con un volumen mayor
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Datos técnicos del motor BR 500 en el ACTROS - Ejecucién 930-934 09.10.2002
Tipo de motor Potencia a Par motor maximo Aumento de par Cilindrada Codigo* Carrera Peso del
/recepcién 1800 min™* /didmetro motor, seco
KW /CV Nm % cms3 mm kg
OM 501 LA 230/313 1530 (1100 /min) 25,4 MX1
EURO Il 260 /354 1730 (1100 /min) 25,4 11 946 MX2 150/ 130 885
(para exportacion) 290 /394 1850 (1100 /min) 20,3 MX3
315 /428 2000 (1100 /min) 19,7 MX4
235 /320 1650 (1080 /min) 32 MV1
OM 501 LA 265 /360 1850 (1080 /min) 32 MV2
EURO I 300 /408 2000 (1080 /min) 26 11 946 MV3* 150/ 130 940
320 /435 2100 (1080 /min) 24 MV4*
335 /456 2200 (1080 /min) 24 MXO0**
OM 502 LA 350 /476 2300 (1100 /min) 23,9 MX5
EURO Il 390 /530 2400 (1100 /min) 16 15928 MX6 150/ 130 1125
(para exportacion) 420 /571 2700 (1100 /min) 21,1 MX7
370 /503 2400 (1080 /min) 22 MV6*
OM 502 LA 395 /537 2500 (1080 /min) 19 15928 MV7 150/ 130 1250
EURO I 425 /578 2700 (1080 /min) 20 MVv8

* Con cédigo MZ0 solo 4 ecopuntos para paso alpino a través de Austria.

** MXO0 no se sum

inistra para los vehiculos con traccion a las 4 ruedas.
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4 ecopuntos, codigo MZ0 09.10.2002

Los motores EURO-3 estan clasificados por lo general con 5 ecopuntos.
En combinacién con el cédigo MZ0, los motores con los cédigos MV3, MV4 y MV6 se pueden suministrar con la clasificacion de 4 ecopuntos.

Con esta medida s6lo se calcularan 4 ecopuntos por viaje en el transito a través de Austria. El contingente de ecopuntos es suficiente por lo tanto para mas
pasos a través de Austria.

En comparacion con los motores de la serie EURO-3, ahora se instala una regulacién modificada del motor con los ciclos de inyeccion
también modificados. Aunque asi se consiguen unos valores de emisién mas bajos, también es cierto que el consumo de combustible puede
ser hasta un 3% mas alto. Debido a la mayor penetracién de particulas de hollin en el aceite del motor, los intervalos de mantenimiento se
reducen a unos 50.000 km aproximadamente.
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Diagrama de potencia en el ACTROS, ejecucion 930-934

09.10.2002

Diagrama de la potencia del motor EURO |l

(s6lo para exportacion)

La curva de consumo especifico de combustible
se ha de considerar unicamente como valor de
aproximacion.
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Diagrama de la potencia del motor EURO llI Mercedes-Benz OM 501 LA Mercedes-Benz OM 502 LA
A4 48]
Tt
I, I
- W . {EEENA
™ \& " A
o T i apir A
5y I
- " FAl 4 W ELELE]
1 ivia A
= i\ T Vo
oL &b i I// LT oL :;'f
L/ - it
I/ i
1an @;p If'lf
!
40 2dn r
o0
I_-_-_.____‘I_—‘_-:"“‘f Han Mo
/s H - g SSSRRR -
S = ————= T =
-‘-"\-\.%_ _® L ""'--._"__‘::,_qm 2D =
H& & w0 H“\n.\_\ w0
N N
La curva de consumo especifico de combustible
se ha de considerar Ginicamente como valor de £ o £ o
aproximacion. 2 "ol 2 "I T ]
z m I z m |
n {1/min) n {1/min)
N01.00-2380-73 NO01.00-2381-73

03/03
Diagrama de potencia en el ACTROS, ejecucion 930-934 152



Piston con canal de refrigeracion en corona, ACTROS ejecuciéon 930-934 09.10.2002

UL

N03.10-2060-72 N03.10-2061-72

El nuevo piston con canal de refrigeracion en corona proporciona una mejor refrigeracion del piston. La forma en corona del canal permite que el aceite

permanezca durante mas tiempo en el pistén.
Ese aceite que se mantiene mas tiempo en el piston puede absorber una cantidad mayor de calor y evacuarlo después gracias al intercambio continuo de

aceite.
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Céarter de aceite en el ACTROS, ejecucion 930-934 09.10.2002

Colector de aceite modificado, construido de aluminio, cddigo MN7

El colector modificado de aceite, construido de aluminio (MN7), es una variante de equipamiento que garantiza poder atender la mayor necesidad de aceite del
motor cuando el vehiculo se utiliza en trabajos pesados. Esta versién se destina exclusivamente a vehiculos de exportacién /para ultramar, vendidos fuera de
la Union Europea.

El colector de aceite de aluminio tiene mayores dimensiones: aproximadamente 10 litros de volumen adicional en los motores V6 y aproximadamente 8 litros de
volumen adicional en los motores V8.

El gran volumen de aceite permite que se reduzca la carga térmica del motor y del aceite del motor y, por consiguiente, que se alarguen los intervalos para el
cambio de aceite.

Preparacion para el bloque frigorifico, codigo MN9

La preparacion para el Frigoblock es la base para el equipamiento posterior del vehiculo con un grupo frigorifico. Se puede suministrar para vehiculos de
plataforma abierta y para cabezas tractoras. La posibilidad de incorporacién se deberd comprobar en cada caso individual.

Gracias a la preparacion realizada en la factoria, el fabricante de superestructuras puede instalar el
bloque frigorifico con rapidez y reduccién de costes. El vehiculo esta ya dispuesto para su utilizacion al
cabo de un corto tiempo debido a que desaparece la necesidad de efectuar modificaciones que precisen
una gran cantidad de tiempo.

En el cigliefial se ha montado una polea adicional de varias gargantas, por medio de la cual se acciona
una correa politrapezoidal, conectada al generador de 380 V que se ha instalado posteriormente en el
vehiculo.

Esto permite la alimentacién de corriente a un grupo refrigerador propio del vehiculo.

Se han modificado consecuentemente el colector de aceite del motor y el blindaje antiacustico de 80 dB

(A).

GT_13 40_0001_C2
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Sistema de refrigeracién en el ACTROS, ejecucién 930-934 09.10.2002

Sistema de refrigeracién de alto rendimiento

El sistema de refrigeracion del ACTROS se corresponde basicamente con el de su predecesor, aunque desde luego se ha adaptado a la mayor potencia de los
motores Euro-3 y posee una mejor conduccion del aire de refrigeracion. El sistema de refrigeracion se compone, entre otras cosas, de:

la rejilla de proteccién contra insectos, de malla muy fina, que ahora sélo esta ya sujeta al radiador;

el condensador (s6lo si hay instalacion de aire acondicionado), fabricado con una aleacién de aluminio resistente a la corrosion;

el refrigerador del aire de carga;

el refrigerador de aire del medio refrigerante con recipiente compensador de 2 camaras para el refrigerante. Cada una de las 2 camaras esta protegida por
medio de una valvula de sobrepresion. La temperatura del refrigerante se controla mediante una sonda térmica. En la parte inferior de este sistema se
encuentra la refrigeracion (por medio del refrigerante) del aceite de la caja de cambio, integrada de serie o bien como equipamiento especial (N55).

Los vehiculos volquete, los de plataforma abierta y las tractoras (4x4 y 6x6) con motor V6 y un peso total autorizado entre 80 y 120 toneladas estan
equipados con el sistema de refrigeraciéon de los motores V8 (cddigo MP2, sistema de refrigeracion reforzado) siempre que el dimensionado de los grupos
lo permita.

En el volumen de suministro se incluye: el refrigerador del aceite de la caja de cambio o el acoplamiento electromagnético del ventilador.

La campana del ventilador (con deflector de recirculacion de aire en el caso de los motores V6 y sin dicho deflector en el de los motores V8) con un
inyector especial para una conduccion dirigida del aire al ventilador de deflector envolvente montado en el motor, que ha sido totalmente revisado.

Radiador, version en metal no férrico, codigo M53

El radiador, construido con metal no férrico, es una variante de rejilla muy abierta. Se suministra para los vehiculos de plataforma abierta, los camiones
hormigonera y los camiones volquete, asi como para las tractoras con motorizacién hasta 308 kW (410 HP). La utilizacién de este radiador se recomienda en la
industria del algoddn, de la cafia de azucar y del serrin.

Debido a la gran distancia que hay entre las mallas de la rejilla resulta practicamente excluida la posibilidad de obstruccién, por lo que se mantiene el
rendimiento 6ptimo de refrigeracion. El radiador se limpia con gran facilidad con un chorro de agua.
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1.2 Rejilla de proteccidn contra insectos delante del sistema de refrigeraciéon, c6digo MK9

La rejilla de fina malla para la proteccidon contra insectos, situada delante del radiador, es un sistema de proteccion instalado de serie en todos los vehiculos.
Esta rejilla protectora, que se limpia con gran facilidad, impide que se produzca una obstruccion entre las laminas del radiador, por lo que se mantiene por
completo el rendimiento refrigerador de la instalacion. Se evitan asi los costes que causaria un cambio prematuro del radiador.

Accionamiento de los ventiladores

Acoplamiento viscoso del ventilador:
El clasico sistema de acoplamiento del ventilador por viscosidad permite ahora un aumento del 6% en el caudal de aire gracias a una amplia remodelacion,
mejorando claramente el rendimiento del sistema de refrigeracién. También se ha logrado reducir en 2,5 dB (A) el nivel sonoro del ventilador.

Ventilador de alta velocidad:
Todos los motores V8 de version Euro-3 estan equipados de serie con un ventilador de altas revoluciones (ML3). El accionamiento por correa de este
ventilador de alta velocidad (ML3) se encarga de conseguir un mayor rendimiento de refrigeracion.

Embrague electromagnético del ventilador:

El acoplamiento electromagnético de 3 niveles del ventilador, perteneciente a una segunda generacién, se puede conectar y desconectar por medio de
embragues magnéticos permanentes que trabajan segun el principio de corriente parasita (Foucault). Este acoplamiento esta unido al extremo frontal del
ciglenal (= revoluciones del motor) por medio de un cubo elastico. El maximo par que puede transmitir este embrague, que pesa 13,3 kg, es de 170 Nm.
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Innovaciones en el concepto de manejo de los sistemas de conduccién del ACTROS, 14.11.2002
ejecucion 930-934

Las funciones de la palanca multifuncional se han cambiado varias veces en el transcurso del tiempo.
Los motivos que se indican a continuacién nos han movido a simplificar el manejo de dicha palanca.

El manejo actual del sistema Tempomat y del Temposet adolece de unificacion y resulta poco transparente
El control combinado de impulsion y freno del Tempomat no es estandar

Demasiadas funciones acumuladas en la palanca montada en el arbol de la direccién

Restricciones en la funcion del Temposet

Modificaciones funcionales
Reduccion a 2 modos de funcionamiento
- Funcionamiento combinado de impulsién /freno (estandar), provisto optativamente de la regulaciéon de distancia (ART)
- Temposet con funcion adicional de freno del sistema Tempomat

Unificacion del manejo

- Aceleracion /deceleracion en pasos de 0,5 km/h y de 5 km/h en los modos Temposet y ART

- Aceleracion /deceleracion en pasos de 0,5 km/h y en el modo combinado de regulacién de la velocidad por rampa.
- Restablecimiento unificado de la velocidad en todos los modos de funcionamiento

Unificacion de las funciones de sobrecarga

- Aceleracion en los modos de funcionamiento "Tempomat combinado" y "ART" por medio del pedal
- Aceleracion en los modos de funcionamiento "Temposet" mediante kickdown

- Deceleracion por freno adicional (no lleva a la desactivacion)

- Deceleracion por freno de servicio (no lleva a la desactivacién en el modo de empuje)

Sonido de confirmacion unificado

- Cuando se desconecta por medio del freno de servicio

- Cuando no se llega al valor limite de desconexién (10 km/h)
- Cuando se desconecta por averia
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Concepto de manejo de los sistemas de conduccién del ACTROS, ejecucién 930-934 09.10.2002

Ejercicio . Escriba en la tabla siguiente el funcionamiento de la palanca multifuncional

Temposet Tempomat

e e
N30 32-2053-11

Preseleccion /conmutacion de la funcién

Activacién de la funcién a la velocidad actual

Activaciéon de la funcién con la velocidad memorizada

Desconexion de la funcién (en la palanca)

Reduccioén de la velocidad

Aumento de la velocidad
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1.3 Conmutacion entre diferentes sistemas de conduccion

G4 35-2414-31

TM FR - Sistemas de conduccién 1_D.PPT
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Ejercicio

¢,Qué condiciones se han de cumplir?
Complete la tabla mostrada a continuacién

Temposet

Tempomat

ART

Condicion para "Funcién activa"

v > 15 Km/h
Sin accionamiento del embrague

Sin accionamiento del freno de
servicio

Condicion para la "Desconexién
automatica"

v >15 Km/h

Impulsién del motor + freno de
servicio

Accionamiento del embrague >5 s
Marcha "R" o0 "N"

NR fuera de nivel de circulacion
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Aprendizaje onboard del transmisor del pedal del acelerador - ACTROS, ejecucidon 930- 09.10.2002
934

Condicién previa necesaria:
Activacién de la opcién "Diagndstico” en el menud de "Ajustes" (véanse las instrucciones de manejo).

Aprendizaje del transmisor del pedal del acelerador:
Seleccion de la opcion "Diagnoéstico” del menu
Seleccion del submenu "Informacién de servicio”

Indicacion
FR LEARN
Comienzo del proceso de aprendizaje mediante la opcién "Reposicién con la tecla Reset"
A___
+ —_—— —
Mantener a pleno gas del pedal del acelerador
+__A
+ _ +
Terminacion del proceso de aprendizaje mediante la opcion "Repaosicion con la tecla Reset"
FR OK
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Admision de aire en el ACTROS, ejecucién 930-934

09.10.2002

Admisién de aire en la parte superior trasera, c6digo MG8

La admision superior trasera de aire es la unidad de alimentacion del motor. Se instala en vehiculos de
plataforma abierta, vehiculos para la construccion y tractoras, estando incluida (dependiendo del tipo de
vehiculo y del equipamiento especifico del pais) en el volumen de equipamiento de serie.

La abertura de admision de aire se encuentra en la zona posterior del techo, en el lado derecho del
vehiculo. El canal de aire, protegido contra una eventual penetracion de salpicaduras de agua, esta
situado en la parte derecha de la pared trasera de la cabina. Este canal conduce el aire aspirado a la
carcasa del filtro de aire. Un sensor electrénico instalado en el filtro de aire calcula continuamente la
presion de admisién. Para el filtrado del aire se utilizan filtros de papel. La superficie filtrante es la
siguiente:

- en los vehiculos hasta 265 kW /360 HP: aprox. 11,75 m?
- en los vehiculos hasta 325 kW /442 HP: aprox. 14,50 m?
- en los vehiculos hasta 395 kW /537 HP: aprox. 17,80 m?.

El sistema de admision de aire garantiza una calidad 6ptima del aire aspirado. También garantiza una
conduccion del aire silenciosa y protegida contra salpicaduras de agua. De este modo quedan
practicamente excluidos los fallos de funcionamiento — la seguridad de servicio esta garantizada.

N09.00-2028-73
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Filtro de papel mas grande para el aire, codigo M60

En combinacién con el cédigo MG8 se puede instalar también el codigo M60 para vehiculos de plataforma abierta y vehiculos de la construccion, asi como
para tractoras con motorizacion V6.

La superficie del filtro es de 17,8 m? aproximadamente. El empleo del filtro de papel de mayor tamafio para el aire es especialmente recomendable cuando el
vehiculo se utiliza en lugares donde existe una alta carga de polvo.

Este filtro alarga el intervalo de cambio de cartucho a nivel del transporte a larga distancia, reduciendo de este modo los costes de mantenimiento y reparacion,
lo cual aumenta a su vez la rentabilidad del vehiculo.

Filtro previo "ciclénico”, cddigo M67

El filtro previo del tipo ciclénico es una unidad filtrante adicional que realiza una limpieza preliminar del aire de admisién para el motor. Se instala para vehiculos
de plataforma abierta, vehiculos hormigonera, volquetes y tractoras que estén equipados con la admision superior trasera de aire (MG8).

La admision del aire, provista de un filtro de placas y de una unidad "ciclonica" instalada delante del filtro, se realiza en el lado derecho de la cabina. La unidad
“ciclénica" confiere un movimiento de giro al aire aspirado por medio de un rodete fijo provisto de alabes. La fuerza centrifuga que asi se origina separa el polvo
y las particulas de mayor tamafio y lo recoge en el interior de valvulas de goma. Las valvulas se vacian facilmente presionandolas. De este modo, el aire llega
prefiltrado al filtro de placas.

El filtro previo tipo ciclén se encarga de que el aire no se ensucie prematuramente si el vehiculo trabaja en un lugar donde exista mucho polvo. Esta medida
permite ahorrar cambios adicionales de filtro y reduce los costes de mantenimiento.
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Filtro de placas del tipo ciclonico detras de la cabina, codigo MJ1

Est4 previsto para camiones de plataforma abierta, vehiculos que trabajen en la
construccion y tractoras con motorizacién V6 y en parte se incluye en el equipamiento

de serie (dependiendo del tipo de vehiculo y del equipamiento especifico de cada pais).

Es especialmente aconsejable cuando el vehiculo tiene que trabajar en lugares con
una alta carga de polvo.

N09.10-2057-72
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Admisién de aire en la parte frontal, c6digo M97

Esta variante esta prevista para vehiculos con cabina S, M, y L y con motor V6 de hasta 325 kW (440
HP). La compatibilidad de montaje se debe comprobar individualmente en cada caso.

El traslado de la admisién de aire hacia delante permite disponer de un espacio maximo para montar
superestructuras detras de la cabina. El constructor de dichas superestructuras puede aprovechar todo
el espacio completo hasta la pared trasera de la cabina — es decir, puede aprovechar totalmente la
longitud de montaje disponible, aumentando de este modo la capacidad de carga y haciendo mayor la
rentabilidad del vehiculo.

La admision frontal de aire se encuentra situada a la derecha, detras de la compuerta de mantenimiento.

El filtro de placas correspondiente esta montado entre el tinel del motor y el motor. Con esta medida se
aumenta la altura del tinel en 80 mm aproximadamente.

Admisién de aire detras de la cabina en los casos de techo en chaflan, codigo MJ3

N09.00-2029-01

En los techos de perfil en chaflan, la admision de aire detras de la cabina es una construccion especial prevista para los vehiculos destinados especificamente

al transporte de automaviles.

El tubo de aspiracién de la admision de aire para el motor esta colocado en la pared posterior de la cabina de forma que no sobresalga por encima de ésta.
Esta forma de admision de aire es absolutamente necesaria cuando la cabina tiene un perfil achaflanado del techo que desciende unos 80 mm a partir de la

columna B (cambio de construccién realizado por la empresa Bickel).

La adaptacién de la admision de aire en fabrica permite suprimir una modificacidn de la construccion costosa en tiempo y gastos por parte del constructor de la

superestructura.
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Embragues en el ACTROS, ejecucion 930 - 934

14.11.2002

El equipamiento de todos los motores con embrague monodisco es una novedad. En combinaciéon con los cambios de marchas con embrague convertidor
WSK (cédigo G02) se monta un embrague monodisco de 445 mm de diametro.

El accionamiento automatizado del embrague (cédigo GE2) sélo es posible con embragues monodisco.

No se autoriza un montaje mixto, por ejemplo plato de apriete de la empresa Sachs y disco de embrague de la empresa Valeo.

Motor sin NMV con NMV (N56/N57)
Serie SA (cbdigo G81) Serie SA (cbdigo G81)
OM 501 LA
(MV1 - MV5) 1-SK /430 mm 2-SK A£400 mm
1-SK A430 mm 2-SK A400 mm
OM 502 LA
(MV6 — MV8) 2-SK A£400 mm ---

1-SK = Embrague monodisco
2-SK = Embrague de doble disco

03/03

Embragues en el ACTROS, ejecucion 930 - 934

166




Asignaciones de cajas de cambio

14.11.2002

En el ACTROS MP Il se montan los conocidos cambios agrupados de marchas totalmente sincronizados Mercedes-Benz de 16 velocidades, G210, G211, G231, G240 y G260
de la division PowerSystems de DaimlerChrysler. A continuacion se presenta un resumen de las desmultiplicaciones de todos los cambios de marcha autorizados:

G210 G211/G231 G240 G260

Construccion Marcha rapida (overdrive) 1 Marcha para subidas /directa | Marcha rapida (overdrive) 2 Marcha rapida (overdrive) 3
velocidad velocidades velocidades

Cédigo GC3 GD3/ GH6 GC2 GCl1
Prototipo 715.500 715.510/715.513 715.520 715.540
12 14,19 17,03 11,72 9,75
22 11,72 14,19 9,75 8,07
32 9,58 11,50 7,92 6,58
42 7,92 9,58 6,58 5,45
5a 6,50 7,80 5,29 4,40
62 5,37 6,50 4,40 3,64
72 4,40 5,28 3,64 3,02
82 3,64 4,4 3,02 2,50
92 3,22 3,87 2,66 2,22
102 2,66 3,22 2,22 1,83
112 2,18 2,61 1,80 1,50
122 1,80 2,18 1,50 1,24
132 1,48 1,77 1,20 1,00
142 1,22 1,48 1,00 0,83
152 marcha 1,0 1,20 0,83 0,69
162 marcha 0,83 1,00 0,69 0,57
12 marcha atras 12,90 15,48 10,66 8,86
22 marcha atras 10,66 12,90 8,86 7,33
i constante, lenta 1,172 1,172 0,969 0,806
i constante, rapida 0,969 1,407 0,806 0,667
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Caja de cambio G231

14.11.2002

En el caso del cambio de marchas G 231 - 16/17,1 - 1,0 (codigo GH6) se trata de una version reforzada del cambio que Vds. ya conocen G 211, con las

caracteristicas siguientes:

Aumento del par de entrada

Refuerzo de cojinetes
(cojinete guia y K2 NTN /Eco-Top)

Mejor tratamiento superficial
Relaciones de multiplicacion idénticas

Piflones de acero de cementacion de alta
pureza

Los pifiones K1 y K2 tratados al chorro de
perdigones de acero

Eje primario: dentado en cupula rectificado y
tratado con chorro de perdigones de acero

Soporte planetario soldado en el centro

Aceite sintético de engranajes DEA (SAE 75
W 90)

Para el cambio G 231 - 16/17,1 - 1,0 se
utilizan las mismas tomas de fuerza del
modelo G 211 - 16/17,1 - 1,0.

El montaje se realiza en combinacion con los ejes traseros HL6 y HL 8.

N26.50-2089-79

Para la utilizacion del vehiculo en paises del sur de Europa, donde las condiciones de temperatura pueden ser criticas, se recomienda que se emplee un
sistema de refrigeracion del aceite de la caja de cambio (cédigo N55) en combinacion con el nuevo motor V6 de 335 kW /456 CV de potencia.
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ACTROS, ejecucién 930 - 934 - Sistemas de accionamiento para el cambio 14.11.2002

Cambio hidraulico-neumatico (HPS) en volquetes, vehiculos hormigoneray vehiculos con traccion total

Este concepto de cambio de marchas con palanca de cambio en la cabina y transmision hidraulica de la fuerza a la caja de cambios no se ha modificado.

En el instrumento se indica la posicién de grupo divisor, punto muerto y marcha atras.

GS 1l

La mayor parte de las funciones de control del cambio de marchas GS se han mantenido.

AG Il

Con este cambio desarrollado por DaimlerChrysler se dispone de un sistema de cambio de marchas muy cémodo que ahorra esfuerzos al conductor y reduce
el "estrés" cada vez mayor que le produce el actual estado del trafico:

Este sistema contribuye a reducir la necesidad de frecuentes repeticiones de unos ciclos de movimiento casi idénticos con la mano y con el pie durante los
cambios de marchas, por lo que permite al conductor una mayor concentracion para realizar las operaciones que precisen esa mayor concentracion, tales
como las que se realizan al subir o bajar pendientes, al realizar maniobras y al conducir en un trafico muy denso, con continuas paradas y arranques. También
contribuye a aumentar la rentabilidad total del vehiculo y a proteger el tren de rodaje contra cambios abruptos de carga, protegiendo asimismo a los materiales
transportados contra desplazamientos y movimientos repentinos.

El pedal desplegable de emergencia no se instala en los modelos 930 - 934 del ACTROS. Esto también se aplica a la indicacion correspondiente en la pantalla
del INS.
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GS Il - Construccioén 14.11.2002

Caracteristicas constructivas del cambio GS Il

La comunicacién entre los sistemas electronicos se realiza a través de las siguientes lineas de transmision de datos: lineas bus CAN del vehiculo,
del cambio y del habitaculo, asi como una linea K para el programa de emergencia.

En el médulo de regulacion de marcha (FR) se combinan en una sola unidad el sistema electrénico del transmisor de palanca en la cabina,
seleccién automatica de la marcha (AG) y de la regulacién del embrague (KR).

En el modo de emergencia, el médulo basico (GM) recibe y evalla las sefales procedentes de las teclas del volante y dirige dichas sefiales a
través del bus CAN al instrumento INS 2002 y de éste al sistema electrénico GS a través de la linea K. El médulo basico GM se encuentra
instalado en la central de componentes eléctricos /electrénicos situado en el espacio correspondiente a los pies del acompafante.

El sistema consta de los siguientes componentes:

@ Un transmisor especialmente conveniente y facil de utilizar disefiado ergondmicamente (con palanca de cambio) para todas las versiones
de cabina:
- Enlos vehiculos con el volante a la izquierda, debajo del reposabrazos derecho (que se puede levantar) del asiento del conductor
- Enlos vehiculos con el volante a la derecha, debajo del reposabrazos izquierdo (que se puede levantar) del asiento del conductor
- Se mantiene el selector de los modos manual (M) y automatico (A) en el cambio GS Il con AG Il.

@ Volante multifuncional con teclas para la activacion del programa de emergencia, del modo de remolque y del modo de consulta del
estado del embrague en el sistema FIS. Esto sustituye al interruptor giratorio para el funcionamiento de emergencia existente hasta ahora.

@ Instrumento 2002 con pantalla
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GS Il - Construccion 14.11.2002

[ Ejercicio |

Asigne los componentes indicados a su lugar
correcto de montaje en el grafico que se puede
ver junto a estas lineas

/ " ¥ -. : I 1 ] : | I'I.I.-..-Ii'.ll_ : ...-‘! o L :-*' ."" ..-"'

e

Situacién de los componentes, GSIl con EAS Il N26.10-2065
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Caracteristicas constructivas del cambio GS Il

La comunicacién entre los sistemas electronicos se realiza a través de las siguientes lineas de transmision de datos: Lineas bus CAN del vehiculo, del
cambio y del habitaculo, asi como una linea K para el programa de emergencia.

En el médulo de regulacion de marcha (FR) se combinan en una sola unidad el sistema electrénico del transmisor de palanca en la cabina, seleccion
automatica de la marcha (AG) y la regulacion del embrague (KR).

En el modo de emergencia, el médulo basico (GM) recibe y procesa las sefiales que envian las teclas del volante y dirige dichas sefales por medio del bus
CAN al instrumento INS 2002 y de éste al sistema electronico GS a través de la linea K. El médulo basico GM se encuentra en el departamento de
componentes eléctricos /electrénicos existente en el espacio correspondiente a los pies del acompafiante.

El sistema consta de los siguientes componentes:

%)

Un transmisor especialmente conveniente y facil de utilizar disefiado ergondmicamente (con palanca de cambio) para todas las versiones de
cabina:

- Enlos vehiculos con el volante a la izquierda, debajo del reposabrazos derecho (que se puede levantar) del asiento del conductor

- Enlos vehiculos con el volante a la derecha, debajo del reposabrazos izquierdo (que se puede levantar) del asiento del conductor

- Se mantiene el selector de los modos manual (M) y automatico (A) en el cambio GS Il con AG II.

Volante multifuncional con teclas para la activacion del programa de emergencia y del modo de remolque, asi como para consultas del estado del
embrague en el sistema FIS. Se substituye asi por lo tanto al interruptor giratorio para el funcionamiento de emergencia existente hasta ahora.

Instrumento 2002 con pantalla
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|Médu|os situados directamente en la caja de cambio

a) Modulo de pasillo, incluyendo al grupo divisor
(grupo 1 "Baja" para 1L ... 8L o bien grupo 2 "Alta"
para 1H ... 8H) y la electrénica del cambio (GS)

b) Moédulo de marcha (1 ... 8; N, R)

c) Moddulo de grupo reductor (grupo 1 "Baja" para
las marchas 1L - 8L, R o grupo "Alta" para las
marchas 1H — 8H.

Dependiendo del cambio de marchas del conductor se
activara el médulo de marcha (incluyendo el grupo
divisor), el modulo de pasillo o el médulo de grupo
reductor; y en el cambio GS Il con AG Il el
accionamiento del embrague.

El accionamiento del embrague (KB) y la regulacion
del mismo (KR) se realiza en dos niveles:

La regulacion de embrague KR se hace cargo de
los procesos de control y regulacion del
embrague. La regulacion KR es un médulo de
software existente en la regulacion de marcha
(FR) y se encarga de asignar los valores
nominales.

El accionamiento del embrague (KB) aplica el
valor nominal dado por la regulacién KR, asi como
la regulacion de la posicion del embrague. La
regulacién KB es un modulo de software existente
en el sistema electronico del cambio de marchas
(GS).

El sensor de la temperatura del aceite del cambio

(WS) esté conectado a la electrénica del cambio de

marchas (GS).

4

Situacion de los médulos en la caja de cambio

N26.10-2066-06

=

Servoembrague o actuador del embrague en el cambio GS Il con AG Il

2 Cilindro de marcha con sensor integrado

3 Cilindro de pasillo, sensor de pasillo, electrovalvula grupo divisor y sistema
electrénico del cambio integrado

4 Cilindro de cambio GP (grupo reductor) y sensor GP (grupo reductor)

integrados
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GSy GS |l - Diferencias

14.11.2002

Con laintroduccion del cambio GS |l se produce una separaciéon entre los sistemas electrénicos para el vehiculo y las funciones del cambio de

marchas.
Cambio Version Transmisor con palanca de| Programa de emergencia Accionamiento del
sincronizado cambio embrague
ACTROS GS Boton giratorio en el
Cambio de marchas transmisor:
Telligent® Marcha 22 + 52
(cédigo GS2) + marcha atras
MB G210 Cilindro neumaético activado + punto muerto,
MB G211 electronicamente en el Sin cambiar, como EPS I. En cambio de marchas
MB G231 cambio la cabina LH, transmisor de posibilidad de 22s5322
MB G240 palanca basculable en una (cambio a menor sélo
MB G260 consola junto al asiento del | estando parado el vehiculo)
AG conductor Como el cambio de marchas| Actuador del embrague
Sistema automatico de Telligent® con pedal de mediante motor eléctrico y
cambio Telligent® emergencia reforzador
Electrénica en el (Sin pedal de embrague, solo
departamento eléctrico un pedal desplegable de
(codigo GE1) emergencia)
ACTROS, GSl Pedal de embrague
Tipos 930 - 934 (codigo GS7) convencional
Electronica del cambio Men de funcionamiento de
MB G210 montada en la caja de Transmisor en una consola emergencia
MB G211 cambio plegable situada debajo del marcha 22 + 52
MB G231 GSllcon AG I reposabrazos + marcha atras + punto Actuador electroneqméticg
MB G240 (codigo GE2) muerto + modo de remolque | del embrague (no tiene ni
MB G260 Electréonica del cambio en la + consulta del estado del pedal de embrague_ ni pedal
caja de cambio, algunas embrague de emergencia)
funciones en la regulacién Manejo por medio de teclas
FR en el volante multifuncional
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La comunicacién entre los sistemas electronicos se lleva a cabo a través de las lineas bus CAN del vehiculo, del cambio y del espacio interior, asi como por
medio de una linea K separada para el programa de emergencia.

Con la introduccion del ACTROS, ejecuciones 930 - 934, no se suministra ya el GS (codigo GS2) y el EAS (codigo GE1) actuales.

EI GS Il proporciona una comodidad de conduccién muy mejorada: por ejemplo, si es necesario el GS |l pasa automaticamente del modo de conduccion al
modo de maniobras.

ElI GS Il con AG Il no esta autorizado en combinacion con WSK 400, embrague de doble disco o mando a distancia del embrague.

Perfeccionamiento de las unidades de control a lo largo de las generaciones de vehiculos

ACTROS antiguo AGE FMR MKR EMK GS
ACTROS 2001 AG FR KS KB GS
AC;TROS, ejecuciones 930 - 934 AG FR KR KB GS
Mddulo de software

ACTROS, ejecuciones 930 - 934 FR GS

Hardware

AGE Seleccion automética de la marcha

FMR Control del motor del vehiculo

MKR Control del embrague del vehiculo

EMK Embrague electromecénico .

EPS Cambio electronico-neumatico de marchas (PowerShift electronico = Cambio de marchas Telligent®)

AG Seleccion automética de la marcha

FR Regulacién de marcha

KS Control del embrague

KB Accionamiento del embrague

GS Unidad de control del cambio

AGF Seleccion automatica de la marcha (vehiculo)
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GSIl 'y GS1l con AG Il - Cambio exterior

14.11.2002

En los cambios de marchas GS Il /GS Il con AG 1l los componentes se encuentran reunidos en tres
distintos médulos.

Moédulo de marcha:

El mdédulo de marcha contiene el cilindro de marcha, las electrovalvulas de marcha y ademas el sensor
de marcha.

La integracion del sensor de marcha se reconoce, entre otras cosas, por la existencia de un mayor
nimero de contactos (7 en lugar de los 4 existentes hasta ahora).

Modulo de pasillo:

Los mayores cambios se encuentran en el médulo de pasillo: de forma anéaloga a lo que ocurre en el
modulo de marcha, también aqui se ha integrado en el médulo el sensor de pasillo.

El sensor del grupo divisor se ha tomado del cambio GS sin variacion alguna.

Pero también se ha integrado adicionalmente la unidad de control GS en el médulo de pasillo, como se
puede ver exteriormente por el cuerpo refrigerador de aluminio y por la existencia de dos enchufes con
un gran namero de pins diferentes.

El enchufe menor, situado delante mirando en la direccién de marcha del vehiculo, es el lamado
conector de cabina (X1).

El enchufe mayor, situado detras si se mira en la direccion de marcha del vehiculo, es el conector del
cambio de marchas (X2).

Médulo de marcha

N26.20-2017-01

Médulo de pasillo

N26.20-2018-01
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Mddulo del grupo reductor:

De un modo andlogo al del médulo de marcha, el mddulo del grupo reductor contiene cilindro del grupo
reductor, electrovalvula del grupo reductor y sensor del grupo reductor.

Médulo de grupo reductor N26.20-2019-01
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GSIlly GSllcon AG Il - Cambio interior

14.11.2002

il
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Ubicacion de las varillas de cambio, version existente hasta ahora

N26.20-2022-04

Nueva ubicacion de las varillas de cambio

N26.20-2012-01

Al comparar los cambios interiores de las versiones de cambio de marchas existentes hasta ahora con la variante revisada del cambio, en la hueva version
(grafico de la derecha) se puede ver que las varillas de cambio se encuentran ahora muy juntas.

De esta forma se consigue acortar esencialmente el tiempo necesario para realizar el cambio de marchas, lo cual permite que los cambios de marchas duren

GS Iy GS Il con AG Il - Cambio interior
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GSlly GSllcon AG Il - Construccion del sistema

14.11.2002

Al5

W26.20-1064-79

1 Médulo de pasillo 6 Servoembrague AG Al6 Unidad de control del cambio (GS) P2 INS

2 Médulo de marcha A3 Unidad de control de la regulaciéon de marcha (FR) CAN 1 Bus CAN del vehiculo S144 Grupo izdo. de teclas MFL
3 Médulo del grupo reductor A6 Unidad de control de la regulacién del motor (MR) CAN 2 Bus CAN del habitaculo S145 Grupo dcho. de teclas MFL
4 Volante multifuncional A7 Médulo béasico (GM) CAN 5 Bus CAN de la caja de cambio

5 Servoembrague con AG A15 Transmisor de palanca del cambio (GS) KNot Linea K, conexién de emergencia
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A7 Médulo basico (GM) N
A3 Unidad de control de la regulacién de marcha (FR) A3 j CANS
A6 Unidad de control de la regulacion del motor (MR) . W | é
Al5 Transmisor de palanca 3
Al6 Unidad de control del cambio (GS) o 3 a1t
B2 Sensor de recorrido del embrague _E L] %
B3 Sensor de revoluciones, arbol intermediario z
B17 Sensor de la velocidad w o
B57 Sensor de revoluciones P {_
B62 Sensor grupo divisor (SSP) 1 -
P2 INS 2002 | B2 v BT
P3 Tacografo modular [ B o |
X13 Enchufe de diagnostico , | 203
CAN1 Bus CAN del vehiculo S 1
CAN 2  Bus CAN del habitaculo = [ -
CAN 4  Bus CAN del motor !
CAN5  Bus CAN del cambio —— ”.
, 'J‘| |_7'" AF B3
CAN 10 Bus CAN del tacografo L =
Bz o
N26.20-2012-12
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GSIly GSllcon AG Il - Construccion del sistema - Representacion esquemaética 14.11.2002

KMot
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1
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B62
A7
5ol 2

A15

N26.20-2009-09
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A15

W26.20-1064-79

1 MoAdulo de pasillo 6  Servoembrague AG Al16 Unidad de control del cambio (GS) P2 INS

2 Médulo de marcha A3 U. de control de la regulaciéon de marcha (FR) CAN 1 Bus CAN del vehiculo S144 Grupo izdo. de teclas MFL
3 Médulo de grupo reductor A6 U. de control de la regulacion del motor (MR) CAN 2 Bus CAN del habitaculo S145 Grupo dcho. de teclas MFL
4 Volante multifuncional A7 Modulo bésico (GM) CAN 5 Bus CAN de la caja de cambio

5 Servoembrague con AG A15 Transmisor de palanca del cambio (GS) KNot Linea K, conexién de emergencia
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P2

P3

A7

A3

A6
A15
Al6
B2

B3
B17
B57
B62
X13
CAN 1
CAN 2
CAN 4
CAN 5

Instrumento 2002

Tacografo modular

Médulo basico (GM)

Unidad de control de la regulacion de marcha (FR)
Unidad de control de la regulacion del motor (MR)
Transmisor de palanca

Unidad de control del cambio (GS)

Sensor de recorrido del embrague

Sensor de revoluciones, arbol intermediario
Sensor de la velocidad

Sensor de revoluciones

Sensor grupo divisor (SSP)

Enchufe de diandstico

Bus CAN del vehiculo

Bus CAN del habitaculo

Bus CAN del motor

Bus CAN del cambio de marchas

CAN 10 Bus CAN del tacografo

o 8N

lb—l'i;{_-. .llllllll. =

P2

CAN 1D
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| K-Leltung

{xX13

CAM1

CAM 2
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. B&F

N26.20-2012-12
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INS 2002 - Indicaciéon de la marcha conectada, GSIl Y GSIl con AGII 14.11.2002

_',i._

%——————_F—l"

2
&

78 km/h

El instrumento INS de nuevo disefio ofrece al conductor tres grupos diferentes de informaciones
especificas sobre el cambio de marchas:

Mbd, 30-B06 /-3

N54.30-8057-31

1. Los datos sobre marchas conectadas que aparecen en la pantalla multifuncional (MFD) muestran las informaciones siguientes:
- en la posicién izquierda, la marcha conectada y el grupo divisor conectado (1)
y
en la posicion derecha, aparece parpadeando la marcha recomendada o preseleccionada con el grupo divisor correspondiente (2)
... grupo divisor rapido
...grupo divisor lento

(véase también a este respecto las instrucciones de manejo)

2. Através del menu 08 "Ajustes /Configuracién /Funcionamiento emergencia GS" se realiza la activacion del modo de funcionamiento de emergencia
(marchas 2%, 52, N, R) o de remolcado del vehiculo.

3. Como parte de la informacién de diagnéstico del vehiculo existe ademas la posibilidad de obtener informaciones sobre el estado de funcionamiento (por
ejemplo, avisos de averia) por medio del menu 9 (Diagnéstico GS /On Board /Otras informaciones).

4. Con la introduccion en el ACTROS (ejecuciones 930 - 934) del instrumento INS 2002 en combinacién con los cambios de marchas GS Il y GS Il con AG I,
también se muestran en la pantalla los errores de aprendizaje del sistema.
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Modulo de marcha - Construccion interior 14.11.2002

3

GT_26_20_0008 Electrovélvula y sensor de GT_26_20_0013
marcha

Electrovalvulas
Tendidos de cables
Sensor de marcha
Piston de doble diametro

A WN P

jAtencion! - En el cilindro de marcha existe un sistema electrénico de alta sensibilidad, por lo que se debe proceder con la precaucién
correspondiente en el desmontaje y montaje del mismo
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En el funcionamiento sincronizado se necesitan cuatro electrovalvulas para
la activacion del cilindro de marcha.

Con objeto de mantener tan bajo como sea posible el desgaste de los
sistemas de sincronizacion, la presion en el cilindro de marcha se controla de
forma escalonada.

De este modo, los manguitos de adaptacién de las revoluciones de giro se
someten a una presion menor. Cuando se ha alcanzado la sincronizacién se
completa el proceso de cambio de marcha con la presion total.

Componentes integrados:

Cilindro de marchas

Sensor de marcha (SGG)

Electrovalvula de purga de presion en las marchas pares (MGE)
Electrovalvula de aplicacién de presién en las marchas pares (MGB)
Electrovalvula de purga de presion en las marchas impares (MUE)
Electrovalvula de aplicacion de presién en las marchas impares (MUB)

Los médulos de grupo reductor y de marcha estan construidos de forma
basicamente similar

Nuevos valores de medicién (GS):

Vista en seccion, cilindro de marcha

N26.20-2015-11

MW 12: Porcentaje del recorrido para la conexion de la marcha
MW 17: Valor del recorrido para la conexiéon de la marcha
MW 23: Valor de aprendizaje, conexion lenta
MW 24: Valor de aprendizaje, conexién de punto muerto
MW 25: Valor de aprendizaje, conexién rapida
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Médulo de pasillo - Construccion interior 14.11.2002

Médulo de pasillo , distribucién de las electrovalvulas GT_26_20_0010 GT_26_20_0009
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7

GT_26_20_0007

GT_26_20_0006

1 Electrovalvula, pasillo % 5  Electrovalvula, grupo divisor
2 Electrovélvula, pasillo R 6  Sensor

3 Electrovélvula, grupo divisor

4  Electrovalvula, freno de embrague MKB
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Médulo grupo reductor - Construccién interior 14.11.2002

Médulo grupo reductor, abierto GT_26_20_0014 GT_26_20_0003
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Manejo 14.11.2002

El manejo del cambio de marchas se realiza (como ya se hacia en el GS) por
medio del transmisor instalado en la cabina.

El nuevo montaje del transmisor (con palanca de cambio integrada) debajo
del reposabrazos del asiento del conductor proporciona una comodidad de
manejo que no se conocia hasta ahora.

Con este sistema, teniendo el brazo apoyado en el reposabrazos, el
conductor puede realizar de una forma comoda y relajada todos los procesos
de cambio de marchas con movimientos limitados de la mano y "un pequefio
movimiento de la mufieca".

Situacion del transmisor N26.60-2238-10

Como tanto el reposabrazos como el propio transmisor se pueden levantar cuando es necesario, se dispone de un espacio libre suficiente en todas las
direcciones.

Basicamente, las funciones del nuevo transmisor no se diferencian de las del transmisor existente hasta ahora. Se mantiene sin modificacion el concepto de
manejo con seleccion de la marcha por el sistema electrénico o bien con seleccion de la marcha por parte del conductor, asi como la posibilidad de realizar el
cambio de marchas sin seleccion previa o con ella.

Cuando el cambio de marchas se realiza a través del sistema electronico, el conductor determina la direccion del cambio accionando la palanca, mientras que
el sistema electronico es el que calcula la desmultiplicacion adecuada. No existe preseleccion para la marcha atras ni para la posicion del cambio en punto
muerto.

En los vehiculos equipados con el sistema automatico de cambio Telligent (GS Il con AG Il) se puede optar entre un modo manual o automatico mediante un
interruptor selector montado en el transmisor, como ya era posible y sigue siéndolo en el ACTROS existente hasta ahora.

El cambio GS Il se maneja por medio de la palanca de cambio, el balancin de semimarcha, la tecla de punto muerto y la tecla de funcién. A diferencia de lo que
ocurre en el ACTROS existente hasta ahora, la tecla de funcion tiene que estar pulsada siempre cuando se selecciona la marcha de arranque a partir del punto
muerto, incluso en el caso de los vehiculos que no estén equipados con GS Il + AG Il
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En la parte inferior del transmisor hay una conexion para clavija de 9 polos (9 pins). La conexién de la unidad de control del cambio a la unidad de control FR
se realiza por medio de un mazo intermedio de cables (juego de cables en el asiento del conductor).

En el interior del transmisor existen 7 microinterruptores por medio de los cuales se pueden poner en practica todos los deseos de cambio de marchas del
conductor. Los dos pins restantes sirven para la alimentacion de tensién y la confirmacién de la funcién por parte de la unidad de control FR.

iYa no existe el accionamiento del cambio de emergencia en el transmisor!
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|EIementos de mando del transmisor

Palanca de cambio (= SH):

Se acciona en cada cambio de marchas. Para cambiar a
marchas mas largas se empuja hacia delante y para el cambio
a marchas mas cortas hacia atras.

Balancin de semimarchas (= HW):

Este interruptor permite cambiar media marcha hacia abajo o
hacia arriba.

Cuando se suelta, el balancin vuelve a su posicion central
movido por la fuerza de un muelle.

Selector (= WS):

El selector ofrece la posibilidad de elegir entre el modo
automatico y el manual.

Tecla de punto muerto (= NT):

Se encuentra en la parte derecha de la palanca de cambio y
sirve para conectar el punto muerto. La palanca SH vy el
balancin HW sélo analizan el estado de la tecla NT cuando
esta en su posicion de reposo

Tecla de funcién (= FT):

N26.60-2203-31

N2€

Se encuentra en el lado izquierdo de la palanca de cambio y conecta marchas enteras y la marcha atras en combinacién con la palanca de

cambio accionada. .

Vehiculos con el volante a la derecha: jLa tecla de punto muerto y la tecla de funcién ocupan una posicidn simétrica a la que tienen en los vehiculos con

volante a la izquierda!
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Posibilidades de conexién

Conexién de media marcha

Conexién a marcha mas larga:
Balancin de semimarchas (HW) hacia
arriba

Conexién a marcha mas corta:
Balancin de semimarchas (HW) hacia
abajo

g

Conexién de una marcha

Conexién a marcha mas larga:
Tecla de funcion (FT) y palanca de
cambio (SH) hacia delante
Conexién a marcha mas corta:
Tecla de funcion (FT) y palanca de
cambio hacia atras

N26.20-2004-01

N26.20-2003-01

Conexiéon de 1% marcha

Conexién a marcha més larga:
Balancin de semimarchas (HW) hacia
arriba; después, tecla de funcion (FT) y
palanca de cambio hacia delante
Conexion a marcha mas corta:
Balancin de semimarchas (HW) hacia
abajo; después, tecla de funcion (FT) y
palanca de cambio hacia atras

Conexidn a punto muerto

Accionamiento de la tecla de punto
muerto (NT)

N26.20-2005

N26.20-2002-01

1.4 Conexion de la marcha
atras

Se pone el cambio de marchas en
punto muerto y después se pulsa la
tecla de funcién y se empuja la palanca
de cambio hacia atras

Conexioén ala marcha adecuada
para al estado de funcionamiento
del vehiculo

Conexién a marcha mas larga:
Palanca de cambio haca delante
Conexién a marcha mas corta:
Palanca de cambio hacia atras

N26.20-2006-01

N26.20-2007-01

Para poner en marcha el vehiculo partiendo de la posicién de punto muerto, al conectar la marcha de arranque se ha de accionar también la tecla de
funcién. jDurante el proceso de cambio de marchas no se debe variar la posicién del pedal del acelerador!
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Una seleccién previa de la marcha a conectar sélo es posible con el cambio GS II; en el cambio GS Il con AG I, la orden de cambio de marchas se realiza
inmediatamente.

La conexion de mas de ¥2 marcha mediante el accionamiento repetido del balancin de media marcha sélo es posible cuando se cambia con seleccién
previa de la marcha a conectar.

Sin la posibilidad de seleccién previa de marcha sélo se puede cambiar basicamente ¥ marcha o 1 marcha (por medio de la palanca de cambio).

Si el vehiculo trabaja en el modo especial para obras de la construccion, sélo se puede cambiar como maximo a 1 marcha mas larga; en el modo de
circulacién en carretera se puede cambiar como maximo (con seleccion previa) a 2 marchas mas largas.

Es posible la conexion a mas de 2 marchas mas cortas.

Si suena brevemente el zumbido de aviso, solamente se realiza un cambio a marcha mas corta para pasar a una marcha que sea admisible en las
condiciones de marcha del vehiculo en ese momento.

La ejecucién del proceso de cambio de marchas se comunica al conductor de dos formas:

@ Opticamente: la marcha conectada se muestra en forma de ndmero en la pantalla del instrumento
@ acusticamente: mediante un ruido de cambio de marchas, que ahora ya no suena en el transmisor, sino (y esto es nuevo) en el altavoz central
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Transmisor - Manejo - Marcha de arranque

14.11.2002

|Ejercicio

Indique la diferencia que existe entre el ACTROS existente actualmente y el ACTROS de tipo 930
- 934 en lo que respecta al manejo del transmisor al conectar la segunda marcha de arranque

¢, Qué elementos de mando se han de accionar y en qué orden se ha de hacer? Complete para ello
la tabla mostrada a continuacion

Conexion de la marcha de arranque

ACTROS

ACTROS, tipos 930 - 934

— MNPEBD-2203-31

N26.60-2203-31
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GS Il con AG Il - Modos de funcionamiento

14.11.2002

Modo automatico

El conductor conecta una marcha de arranque.

A continuacion, el sistema automatico de cambio Telligent® se hace cargo del proceso y conecta las
marchas dependiendo de:

la velocidad del vehiculo;

la posicion del pedal del acelerador;

el estado de carga del motor;

el estado de funcionamiento del freno permanente; y
el estado de carga del vehiculo.

i,
Automatik N

MW26.60-2506-31

N26.60-2206-31

Modo manual

El conductor conecta una marcha de arranque y durante la circulacion del vehiculo determina el
momento Yy la direccion del cambio de marchas.

El sistema electrénico conectara en cada caso la marcha méas adecuada.

iEn los dos modos de funcionamiento, ademas de conectar la marcha de arranque se ha de
accionar también adicionalmente la tecla de funcién para poner en marcha el vehiculo!

Manuell ﬁ

MN26.60-2207-31

N26.60-2207-31
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GS Il - Modos de funcionamiento

14.11.2002

Al poner en movimiento el vehiculo, ademds de conectar la marcha de arranque se ha de accionar también la tecla de funcion (1). jVéanse también a

este respecto las instrucciones de uso!

Seleccién de marchas Telligent?

El conductor preselecciona la marcha y el cambio de marchas Telligent* determina cuél es la marcha éptima.

La marcha preseleccionada se guarda en la memoria:

@ si el vehiculo esta parado: durante 2 minutos
@ si el vehiculo circula: durante 10 segundos
@ en el modo de trabajos para la construccion: durante 30 segundos

Seleccion de marchas del conductor

El conductor determina por si mismo la marcha a la que quiere cambiar.
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Modo de funcionamiento al trabajar en obras de la construccién 14.11.2002

En los vehiculos que trabajan en obras de la construccién, el sistema de cambio Telligent® pasa a ese modo de funcionamiento si estan conectados los
blogueos de diferencial.

En este modo, el sistema de cambio de marchas Telligent® acorta los procesos de cambio reduciendo asi a un minimo la duracion de las interrupciones en la
fuerza de traccion.

En el modo de trabajos de la construccion, cuando se utiliza la seleccién de marchas Telligent®, los pasos de cambio estan limitados de la forma siguiente:
Cambio a marcha mas larga: una marcha como maximo

Cambio a marcha mas corta: una marcha como minimo

Cambio rapido en la direccion de marcha del vehiculo

Este procedimiento es necesario, por ejemplo, para liberar el vehiculo que se ha quedado atascado al circular por
todo terreno. Para ello se ha de comenzar siempre conectando la marcha atras.
Si es necesario, se conectaran también los bloqueos de diferencial. Procedimiento:

@ Se conecta de la marcha atras
@ Se suelta poco a poco el pedal del embrague y se pisa poco a poco el pedal del acelerador.

@ Se pulsa la tecla de funcion (1) y se empuja hacia delante la palanca de cambio (2) hasta notar una resistencia
perceptible, con objeto de seleccionar una marcha de avance.

@ Tan pronto como se note un movimiento de retroceso del vehiculo se pisa a fondo el pedal del embrague.

HEE ?‘
N26.60-2202-31

En la conduccidn todo terreno, o bien al conducir con el bloqueo de diferencial conectado en el modo de funcionamiento automatico, se pueden
producir interrupciones no deseadas de la fuerza de traccion del vehiculo que lleven a situaciones peligrosas de conduccién. En tales condiciones
de circulacién se debe seleccionar el modo de funcionamiento manual "M" para que el conductor pueda elegir por si mismo los cambios de
marchas de acuerdo con la situacion existente en cada momento.

No es posible "liberar por balanceo"” un vehiculo equipado con embrague de convertidor de par WSK, que se haya quedado atascado, mediante
cambios rapidos de marchas.
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14.11.2002

Alimentaciéon de tensioén
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Ejercicio
Valiéndose del gréafico que aparece junto a estas lineas, asigne a los ok
componentes siguientes los correspondientes bornes, fusibles y relés 0 -
. Famica| |1\ ey -
- - 1 i -
Componente Borne Fusible Relé ,Famioa | = 2”15 o
G ANEEEEEE L]
P2 —
L k4 5144
- \_..“;l
E145
_ Fl4i1ca a0
_ Famica| .
A3 * 13
-
4K
— FAMAn e
Flziss | .o
Faniica | |
Al6 —
—— - K3
B17
a1l
| b
s
AT Iilasr
r Jh
A 15 Wes
N26.20-2010-12
03/03

Alimentacion de tension 199



Conexion para el diagnéstico 14.11.2002

En e_I,ACT’RO_S, ejecucién,930 — 934, el médulo bésico (GM) se encarga de alimentar la clavija OBD con . 7 : 7 = -
tension eléctrica y datos (linea K). ]
En los ejecucion 930 - 934 del ACTROS no se pueden utilizar ya los cables de conexién con clavijas - - 1
redondas que se empleaban hasta ahora con el sistema STAR DIAGNOSIS en los vehiculos
industriales. | K¢ \ Fﬁ«"ﬁ Pyt
El cable de conexién adecuado (pieza n° 6511 1240 99H) esté incluido en el volumen de suministro de '-\r'";'" SR f‘| mm
cada sistema STAR-Diagnosis y es un cable que se utiliza ya en el sector de los vehiculos de turismo. | . o
v x
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Ajuste de pardmetros 14.11.2002

Los ajustes de parametros se contindan efectuando en la forma y manera ya conocida en el ACTROS actual.

1. Adaptacién de las unidades de control:

1.1  Parametrizacion

1.2  Equipamiento del vehiculo (sélo lectura)

1.3  Procesos de aprendizaje

1.4  Cancelacién / puesta a cero de la memoria de averias

1.1 Parametrizacion:

Existen los siguientes parametros:

Desgaste del embrague

Factor de correccion

Caja de distribucion

Funcionamiento en trabajos de la construccion

[SRORORN
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GS 1l y GSllcon AG Il - Procesos de aprendizaje

14.11.2002

Ejercicio

Haciendo uso del documento WIS AR54.21-W-00009A para vehiculos con el cédigo GS7, asigne
los procesos correspondientes de aprendizaje a la columna adecuada.
Con respecto al volumen de trabajo necesario en cada caso, compare con el documento AR54.21-

W-0007-01C/02C.

Circunstancia

Grande

Proceso de aprendizaje

Pequeio

Cambio de la caja de cambio por otro
cambio igual

Cambio del sensor de marcha, grupo
divisor, pasillo, grupo reductor y
embrague

Cambio del embrague

Cambio del cilindro transmisor

Cambio del servoembrague

Purga del embrague

Substitucion de la unidad de control
GS

Cambio de la caja de cambio por un
cambio de otro tipo

Montaje posterior de un retardador
Thelma

Cambio del motor (otro tipo, otra
potencia)

Cambio del motor por otro igual
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Controles de funcionamiento - Cambio con GS Il, asi como con GS Il + AG |l 14.11.2002

Ejercicio . El modo de funcionamiento de emergencia se puede activar aungue el cambio esté intacto.

¢, Qué posibilidades de comprobacién de un cambio GS Il proporciona esta caracteristica al
conductor? Indiquelo en la tabla mostrada a continuacién

Cambio a la marcha ...... Posibilidades de comprobacion para ......

Comprobaciones en el banco de rodillos

Para poder comprobar vehiculos con cambio de marchas GS Il + AG Il en un banco de rodillos en el que no todos los ejes del vehiculo se mueven sobre
rodillos, se debe tener en cuenta lo siguiente con objeto de poder soslayar los controles de traccion del vehiculo:

Conexion del interruptor "Auto /Manual" del transmisor al modo "Manual".
Accionamiento del interruptor ASR (el piloto ASR parpadeara)

De esta manera, ni la cadena cinematica ni el sistema de frenos intervendran en el proceso de marcha del vehiculo
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Conexion de las teclas del volante multifuncional

14.11.2002

Ejercicio

Con la ayuda del esquema eléctrico Il del médulo basico, asigne las
funciones correspondientes de las teclas del volante multifuncional a
los pins del médulo basico que se indican

Funcioén PIN

H
=
O
+
A

A7

X14 X14 X14 X14
15/1 15/9 15/15 15/4

9 12 11 10
L) (88) (31) (R)
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Conexiones del transmisor 14.11.2002

En el interior del transmisor hay siete microinterruptores.

Por lo tanto, la deteccion de la macha que desea conectar el conductor no se A15s1 A15s2 A15s3 A15s4 A15s5 A15s6 A15s7 1

li [ tacto.
realiza ya sin contacto F'/I P;/l P‘-/l F‘-/l l-;/l Flr'/l %

I

En la diagnosis, la continuidad de funcionamiento de los microinterruptores |
se puede comprobar con la ayuda del sistema DAS en la unidad de control L
1

1 :
FR. A N A
075 075 075 075 075 075 075 075 0.75
sw sw sw sw sw sw sw Sw sw
bl bl bl br ge ge ge ge gr
gn ge rt rt

oM o2g 9By o4y o5y 9By 979 98) 999
X73

075 075 075 075 075 075 075 075 0.75

Valores reales- SwW SW sw SW sSwW sSwW sw SwW SW

- bl bl bl br ge ge ge ge ar

gn ge rt rt
IW 105 Conexién a una marcha mas larga
IW 106 Conexion a una marcha mas corta
IW 107 Conexién grupo divisor a una marcha mas larga
i4 i A X4| xa X4| x4 X4 Xa| xa X4
IW 108 Con_e>_<!on grupo divisor a una ma_rcha mas corta 18/164 _18/44 18/5% 18145 _18/84 18104 18184 18/154 187134
IW 109 Posicion del conmutador de funcionamiento automatico | .
IW 110 Punto muerto . @
IW 110 Confirmacion |
IW 112 Tecla de funcion T T T T T T T T T A
N26.20-2013-12
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GT_26_20_0012

Designacioén de pins GT_26_20_0015

LEVI £ E

Conexiones del médulo grupo reductor 14.11.2002
Conexion de pins en el médulo del grupo Al16  Unidad de control, control de marcha conectada . — T T
reductor: Y31 Electrovalvula, gr. reductor 1 (MR 1) i - 1 : 1
- Y 32  Electrovalvula, gr. reductor 2 (MR 2) M e =
1 Masa SRA 778 Médulo grupo reductor (no con el ralentizador ,
5 +MR2 Thelma) €
. B63 Sensor grupo reductor (SRA) e I
3 libre 2 wh
H i 17 A
5 SRA ' '
£ p Ly . 1 1
6 +MR1 Datos técnicos de valvulas electromagnéticas: i !
7 Masa electrovalvula Tensién nominal: 24V : :
Corriente nominal (a temp. ambiente): 0,41 A : :
Duracion relativa de conexion: 25% ' |
% |
1 |
1 |
1 |
1 I
i |
1 I
1 |
1 |
1 |
! !
| |
' Dpolpe S S e
1 i' | 1
: |E =} % Lo

B63

GT_26_20_0012
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Conexiones del médulo de pasillo

14.11.2002

En el médulo de pasillo también se encuentran
las valvulas electromagnéticas para el grupo
divisor y la valvula para el freno del cambio (en
los cambios con embrague de garras).

A través de tuberias y canales, el aire a presion
se conduce en la caja de cambio, al cilindro del
grupo divisor y a la membrana del freno de la
caja de cambio.

En el médulo de pasillo se encuentran integrados
los componentes siguientes:

Unidad de control de pasillo GE

Cilindro de cambio, pasillo

Sensor (SGE)

Electrovalvula, pasillo 1 (MG1)
Electrovalvula, pasillo 2 (MG2)
Electrovalvula, divisor 1 (MS1)
Electrovalvula, divisor 2 (MS2)
Electrovalvula, freno de embrague (MKB)

ECU

563

261

-3/4
-1/2

MG1

MG2

MS1

524

MKB

523

23

>13

N26.20-2023-06
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Ejercicio

Complete la asignacioén de los pins del modulo de pasillo en el plano de conexiones PE 26.20-W-

2001A

Clavija en la cabina

X1

PIN

X2

Clavija en la caja de cambio
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Clavija en la cabina

X1

PIN

X2

Clavija en la caja de cambio

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46
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a
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a
a
a
a
a
0
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Circuitos en el médulo de marchas

14.11.2002

Componentes integrados:

Cilindro de conexion de marcha
Sensor de marcha (SGG)

Electrovalvula, purga de presién, marchas pares (MGE
-Y38)

Electrovalvula, aplicacion de presion, marchas pares
(MGB -Y36)

Electrovalvla, purga de presion, marchas impares (MUE
-Y37)

Electrovalvula, aplicacion de presion, marchas impares
(MUB — Y35)

En los cambios de marchas sincronizados se necesitan 4
véalvulas solenoide para la activacion del cilindro de marcha.
Con objeto de mantener tan reducido como sea posible el
desgaste de los elementos de sincronizacion, la presion se
aplica al cilindro de conexion de marcha escalonadamente.
De este modo, los manguitos de adaptacion de las
revoluciones de giro estan sometidos a una presién menor.
Cuando se ha alcanzado la sincronizacién se completa el
proceso de cambio de marcha con la aplicacién de la
presion total.

Nuevos valores de medicidn:

MW 12:  Porcentaje del recorrido para la conexién
de la
marcha

MW 17:  Valor del recorrido para la conexion de la
marcha

MW 23:  Valor de aprendizaje, conexién lenta

MW 24:  Valor de aprendizaje, conexién de punto
muerto

MW 25:  Valor de aprendizaje, conexion rapida

n

5
g —
—
= .
T
1/3 N 2/4R C—
7
9
6
H H H
= =
Y38 Y37
Y36 T . Y35
3
2

N26.20-2008
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Conexién de los PINS:

Electrovalvula, masa
+ MUB

+ MGB

+/- SGG

+/- SGG

+ MGE

+ MUE

Designacioén de pin, médulo de marcha conectada GT_26_20_0016
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GS Il con AG Il - Cilindro del servoembrague - Construccion

14.11.2002

En calidad de equipamiento especial se puede instalar también en el ACTRos MP Il un sistema
de conexion de marchas con embrague automatizado.

Sin embargo, el disefio del sistema se diferencia esencialmente del disefio del sistema EAS de
la primera generacion, habiéndose simplificado considerablemente.

En el ACTROS MP Il con EAS I, todo el sistema hidraulico del embrague se substituye por un elemento
regulador electroneumatico, que se conoce con el nombre de cilindro del servoembrague.

Cilindro del servoembrague, lado frontal

El cilindro del servoembrague acciona directamente la mecénica del embrague.
Por medio de cuatro electrovélvulas se regula el envio de aire a presion al cilindro.

Cilindro del servoembrague, lado trasero

N25.20-2064-01

N25.20-2063-01
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GS Il con AG Il - Cilindro del servoembrague - Funcionamiento 14.11.2002

El cilindro del servoembrague consta de
los siguientes componentes, todos ellos ‘:D
integrados en un mismo maodulo:

El cilindro de regulacién tiene un
accionamiento neumatico y es el
componente encargado de controlar la

posicién del embrague. ﬂj

Cilindro extendido Embrague abierto

-
L J
-
¥

Cilindro retraido  Embrague cerrado

El sensor del embrague (SKU = e) detecta la
posicion momentéanea del cilindro de
embrague.

El valor de medicién 15 en la unidad GS
muestra el recorrido momentaneo del
embrague en porcentaje, mientras que el
valor de medicién 20 muestra el recorrido el \d

e ::_}_
-

L )

o =] & N B L k] -
|
1
-i
1
T
]
1
T
|
L
T

Actuador del embrague, construccion interior N25.20-2062-05

Las cuatro electrovalvulas se necesitan para hacer que el aire a presion entre y salga del cilindro en la medida adecuada.

MKUB1 y 2 electrovalvula, aplicacién de presién en el embrague, 1y 2 (c; d)
MKUE 1 y 2 electrovalvula, purga de presion en el embrague, 1y 2 (a; b)

MKUB 2 y MKUE 2 (b; d) tienen un gran paso de aire; sirven para una regulacion basica aproximada de la posicion del embrague.

MKUB1 y MKUEL (a; c) trabajan con un paso de aire de menor seccion transversal y sirven para una regulacion finamente escalonada y muy
exacta de la posicion del embrague

03/03
GS Il con AG Il - Cilindro del servoembrague - Funcionamiento 213



Ajuste del cilindro del servoembrague

Con objeto de simplificar la regulacion y aumentar
asi la velocidad de ajuste, es preciso mantener
las tolerancias tan estrechas como sea posible.

Antes del montaje del elemento de regulacion es

necesario un proceso de ajuste del posicionador
del cilindro del servoembrague.

Procedimiento:

W25.40-1077-01

1.

Céalculo de la distancia entre la cubierta
esférica y la carcasa del embrague (véase
la dimensién Y)

Ajuste a rosca de la longitud del
posicionador

Aseguramiento del ajuste del posicionador

W26.20-1067-01

W26.20-1068-01
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La dimension de ajuste del posicionador del
cilindro del servoembrague se obtiene
sumando un valor fijo X a la dimensién Y
medida. T

Ese valor fijo no se conoce aun en el i
momento actual. o7
)

iSe han de seguir siempre las instrucciones
de trabajo!

s,

e

&
i

=

U

PR IR AR
L

-

4
: . =
El ajuste se realiza: e
en la cinta de produccién al montar el =] il pI. f L
cilindro del servembrague; ‘ i | ——l| | ...... _ i
si se cambia el cilindro del servo gﬁ?
embrague; -Img:'?. -
| oujiamy
tras el cambio del embrague y/o de § = -
componentes del sistema de : Y+ X
desembrague. § = =
k]
e i
. S
]
Ese debe utilizar la herramienta especial
Medida de ajuste del empujador del embrague GT_25_20_0007_C76

iCon respecto al ajuste del posicionador del cilindro del servoembrague, véanse también los requisitos que se especifican en el documento AR25.20-W-3000A
del WIS!
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Funcionamiento del vehiculo en el modo de emergencia/ en el modo de remolque

14.11.2002

En determinados casos (por ejemplo, fallo del transmisor) se puede conducir alin el vehiculo en el modo

de funcionamiento de emergencia.
En ese modo, las marchas se conectan por medio de las teclas del volante multifuncional.

En la pantalla multifuncional aparecen indicaciones que ayudan al conductor a manejar este modo de
funcionamiento.

Las condiciones previas necesarias para que se pueda activar el funcionamiento de emergencia del
vehiculo son las siguientes:

El vehiculo ha de estar parado
El freno de estacionamiento tiene que estar accionado

iEl modo de funcionamiento de emergencia GS se puede activar también aungue no existan
fallos en el control del cambio de marchas!

Durante el proceso de cambio en el modo de emergencia, la comunicacién entre el instrumento INS
2002 y el sistema electrénico del cambio de marchas se realiza a través de una "linea K".

Para la activacion del modo de funcionamiento de emergencia es necesario activar en la pantalla

multifuncional la conexién del modo de emergencia GS a través del menu "Ajustes" / "Configuracion”.

iEn el instrumento ya no hay teclas de funcién directas para este modo!

N46.10-2033-31

'i —— —— ———

A p—

Einstellungen

Konfiguration

Uhrzeit
Betriebsstoffe
Einheiten

Ladegut E

M54 30-7819-31

N54.30-7619-31
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Ejercicio . Con la ayuda de las instrucciones de uso, active el modo de funcionamiento de emergencia. ¢ Qué pasos
son necesarios para ello? Anétenlos

Ejercicio
Active el modo de remolque. ¢Qué operaciones son necesarias para ello? Bitte Eﬂl'lg wihlen
Anotenlas
B H
_ Abschleppen
— MN54.30-8051-31
N54.30-8051-31
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GSIlly GSllcon AG Il - Modo de emergencia

14.11.2002

En determinados casos (por ejemplo, fallo del transmisor) es posible conducir el vehiculo en el modo de
emergencia.

En ese modo, las marchas se conectan por medio de las teclas del volante multifuncional.

En la pantalla multifuncional aparecen indicaciones que ayudan al conductor a manejar este modo de
funcionamiento.

Las condiciones previas necesarias para que se pueda activar el funcionamiento de emergencia del
vehiculo son las siguientes:

El vehiculo ha de estar parado
El freno de estacionamiento tiene que estar accionado

iEl modo de funcionamiento de emergencia GS se puede activar también aungue no existan
fallos en el control de los cambios de marchal!

La comunicacion entre el instrumento INS 2002 y el sistema electrénico del cambio de marchas durante
el proceso de cambio en el modo de emergencia se realiza a través de una linea.

Para la activacion del modo de funcionamiento de emergencia es necesario activar en la pantalla

multifuncional la conexién del modo de emergencia GS por medio del menu "Ajustes"” / "Configuracion".

iYano hay teclas de funcién directas en el instrumento!

N46.10-2033-31

P P —

o e ] e

Einstellungen

Konfiguration

Uhrzeit
Betriebsstoffe
Einheiten

Ladegut E

N54.30-7519-31

N54.30-7619-31
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Cuando esta activado el modo "GS-Funcionamiento de emergencia”, la pantalla multifuncional muestra
continuamente el menu "GS-Funcionamiento de emergencia".

El sistema electrénico del cambio de marchas controla la circulacion del vehiculo y envia instrucciones
al conductor o le pide que realice determinadas operaciones.

Si el conductor no sigue las instrucciones que aparecen en la pantalla multifuncional, se pueden
ocasionar dafios al cambio de marchas.

Puesta en movimiento

En la pantalla multifuncional aparece el mensaje "Por favor, seleccione una marcha"

Pulse repetidamente la tecla 4 B de la MDF hasta que la barra de indicacién se encuentre
sobre la marcha deseada.

Pulse la tecla 0] -} de la MFD.

En la pantalla MFD aparece el mensaje "Por favor, pise el embrague”.
Pise a fondo el embrague y pulse la tecla delapantalla MFD. La barra indicadora se encontrara
ahora sobre la palabra "Si".

Pulse la tecla o IR==lde la MFD. El sistema de control del cambio de marchas conectara la
marcha deseada.

Suelte lentamente el pedal del embrague y presione lentamente al ,mismo tiempo el pedal del
acelerador.

GS-Ersatzbetrieh

st Bestdtigen / Weiter
= Abbruch

M54 30-8050-31

N54.30-8050-31

Bitte Gang wahien

Ahschleppen

ME54.30-8051-31

N54.30-8051-31
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Detencién

Pise el pedal del embrague. GS-Ersatzbetrieb
Frene el vehiculo con el pedal del freno hasta que se detenga.

Pulse las teclas o] j de la MFD.

En la pantalla MFD aparecera el mensaje "Por favor, seleccione una marcha". Manuelle Gangwahl nur

Con las teclas 0 seleccione el punto muerto del cambio o una nueva marcha. nach N moglich

Pulse las teclas o] j de la MFD. El sistema de control del cambio de marchas conectara el
punto muerto o la marcha seleccionada.

st Bestidtigen / Weiter
= Abbruch

M:54.30-8052-31

N54.30-8052-31

Cambio de marchas /Procedimiento HPS GSll | GS |l con AG

Modo de emergencia de conduccién Tecla del volante

Marcha conectada 22- 52- marcha atras, punto muerto

Indicacién de la marcha conectada Si, la marcha seleccionada ha de aparecer indicada en la pantalla.

Cambio de marcha durante la No

circulacién

Embrague Embrague /desembrague con el pedal Automatico (pedal del acelerador)
de embrague
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P2 INS 2002

P3 Tacografo modular

A7 Mdbdulo basico (GM)

A3 Unidad de control de la regulacion de marcha (FR)
A6 Unidad de control de la regulacion del motor (MR)
A15 Transmisor

A16 Unidad de control del cambio de marchas (GS)
B2 Sensor de posicién del embrague

B3 Sensor de revoluciones, arbol intermediario

B17 Sensor de velocidad

B57 Sensor de revoluciones

B62 Sensor divisor (SSP)

X13 Conexion para diagnéstico

CAN 1 Bus CAN del vehiculo

CAN 2 Bus CAN del espacio interior del vehiculo
CAN 4 Bus CAN del motor

CAN 5 Bus CAN del cambio de marchas

CAN 10 Bus CAN del tacografo

Asi estd asegurada esta funcién incluso en caso de fallo del bus CAN del
cambio de marchas. Sin embargo, para que se pueda manejar el menu tiene
que ser posible una conexién desde el modulo basico al instrumento INS
2002 a través del bus CAN del IES o del bus CAN de la cabina.

p2
£ . P3 =
= -'Ii.‘ I~ CAN10 - 00 ) | ——
— = I =
K-Leitung
X132
AT
= o,
3 —_—
-
AZ F
QLI - ¢
]
=
~ g A1S
$] | a
- &
z 5
o
L+
=1
B2

N26.20-2011-12
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GS 1l y GSllcon AG Il - Cambio mecanico de emergencia

14.11.2002

Se mantiene en la transmision el cambio manual de marchas de emergencia.

W26.20-1041-02
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Normas para remolcar vehiculos equipados con GSlly con GS Il + AG |l 14.11.2002

Remolque

En el ACTROS MP se pueden realizar estas operaciones de un modo esencialmente mas facil en combinacién con los cambios de marchas GS Il y GS Il con
AG Il. En las instrucciones de uso se pueden ver indicaciones detalladas sobre el procedimiento.

La bomba de aceite para el circuito de aceite del cambio de marchas esta sujeta por detras del arbol intermediario, por medio del cual esta también accionada.
Si es necesario remolcar al vehiculo como consecuencia de una averia en el motor, el motor estara parado y, por lo tanto, también lo estaran el eje primario, el
arbol intermediario y la bomba de aceite. Por consiguiente, el engrase de la caja de cambio serd insuficiente.

Por eso es preciso que se observen determinadas normas cuando se ha de remolcar un vehiculo con objeto de evitar que sufra dafios la caja de cambio.

También se ha de tener en cuenta que, en los cambios de marchas GS Il y GS Il con AG Il, el médulo de gama no ofrece ya un acceso mecanico directo al
émbolo del cilindro de gama. En caso de fallo del sistema eléctrico o del sistema neumatico ya no es posible llevar mecanicamente el grupo de gama a la
posicion "Alta" con la ayuda del tornillo de ajuste "GP" (herramientas de a bordo).

Por ese motivo, en el menu de marcha de emergencia (INS2002) de los cambios de marchas GS Il y GS
Il con AG Il resulta posible seleccionar un "Modo de remolque”. Bitte Gang wahlen
Si el conductor selecciona ese modo de remolque y confirma la seleccion realizada, el sistema
electrénico llevara al médulo de gama a la posicion "Alta". Hasta ahora era necesario también que se 5

2
I N
R -]

atornillara a la caja de cambio un tornillo de ajuste GP incluido entre las herramientas de a bordo.

En caso de fallo del sistema eléctrico o del neumatico, ese procedimiento de conmutacién para llevar el
maodulo de gama a la posicidn "Alta" ya no es posible, por lo que serd necesario desmontar el eje cardan
antes de remolcar el vehiculo. Abschleppen

M54 51-R051-01

Ejercicio N 54.30-8258-31

¢ Por qué es tan importante llevar el grupo reductor a la posicién "Alta" cuando se tiene que remolcar el
vehiculo?
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Ejercicio | . ¢En qué casos es necesario desmontar el arbol de transmision conectado a los ejes de traccion?

Sefialelos con una cruz

Fallo del sistema Fallo eléctrico Dafos en el cambio de

Parada del motor o -
neumatico /electrénico marchas

Sin fallo de corriente

Con fallo de corriente

(X = Es necesario desmontar el arbol de transmision a los ejes motores)

Vehiculo con dafios en el motor (sin fallo eléctrico o0 neumatico):

Distancia de remolque = 1 km, velocidad de remolque = 10 km/h como maximo:

@ Conexion en punto muerto del cambio de marchas

@ El vehiculo se puede remolcar 1 km como méximo con el &rbol de transmisiébn montado
Distancia de remolque = hasta 100 km, velocidad de remolque = 40 km/h como maximo:

@ Se ha de seleccionar y confirmar en el INS el modo de remolque

@ El vehiculo se puede remolcar 100 km como maximo con el arbol de transmision montado.
Distancia de remolque = mas de 100 km, velocidad de remolque = mas de 40 km/h:

@ Es necesario desmontar el &rbol de transmision a los ejes de traccion.

Vehiculos con dafios en el cambio de marchas, dafios en el engranaje de distribucién, fallo de corriente, averia eléctrica o averia neumatica:

@ Es necesario desmontar el &rbol de transmision a los ejes de traccion.

Vehiculos con freno de corrientes parasitas (retardador Thelma):

@ Sino estd desmontado el &rbol de transmision se tiene que retirar el fusible del sistema retardador.

En general se recomienda desmontar siempre el arbol de transmisién para remolcar el vehiculo.
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Mantenimiento del cambio de marchas 14.11.2002

El cambio G 231 esta lleno de aceite de transmisién totalmente sintético del tipo SAE 75W-90 segun se especifica en la pagina 235.11 de las normas sobre
combustibles y aceites.

Estos aceites de transmision se caracterizan por poseer una viscosidad y un comportamiento térmico favorables, por lo que permiten un buen arranque en
frio, asi como una gran estabilidad oxidativa térmica a altas temperaturas del aceite.

Estas propiedades permiten poder esperar un elevado potencial de ahorro de combustible y ademas influyen positivamente en la duracién de vida de los
engranajes.

En la actualidad no se dispone aun de otros detalles.
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Objetivos didacticos <> Chasis 14.11.2002

Cuando haya trabajado esta seccidn, el participante en el curso podra ...

sefialar las diferencias con la suspension neumatica existente hasta ahora.

explicar las modificaciones introducidas en la interconexion en red en lo que se refiere a la suspension neumatica.
explicar las ventajas del neumatico superancho.

explicar el funcionamiento del concepto de circulacién de emergencia.

explicar la funcion de la valvula del neumatico.

comprender el sistema de control de la presion de los neumaticos.

explicar los cambios en el sistema de frenos Telligent.

citar las ventajas del bloqueo antirodadura y la forma de manejarlo.

20 0 0000000

explicar la funcion de redundancia, la limitacién de presion en las tractoras y la indicacion de la presion de reserva.
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Suspension neumaética de 2 fuelles 14.11.2002

Las cabeza tractoras ACTROS MP Il con formulas
4x2, 6x2/2 y 6x2/4 se instala en el eje trasero una
suspension de 2 fuelles en lugar de una de 4 fuelles.

Las modificaciones principales son:

Brazo triangular atornillado directamente al
soporte de la barra estabilizadora montado
firmemente en el bastidor (hueco en el bastidor)
Amortiguadores montados detras del eje trasero
La presion méxima del fuelle se ha aumentado
de 6,3 a 7,6 bar

Se han alargado los largeros del bastidor y el
achaflanado del extremo del bastidor es menor

Actros 1844 LS Zweibalg-Luftfeder-HA-Aufhingung HLG

N32.00-2023-50
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Conexién de los componentes de la regulacion de nivel alos médulos del sistema 14.11.2002
KontAct

Ejercicio 1 . Todas las funciones del sistema de regulacién de nivel (NR) estan distribuidas entre el modulo

basico (GM), el moédulo frontal (FM), el médulo trasero (HM) y el panel modular de interruptores
(MSF). El médulo trasero es el "control maestro de funciones". Ya no existe una unidad de control
NR.

Asigne a los componentes indicados en la tabla el modulo al que estan conectados. Utilice para
ello la ayuda de los planos de conexiones eléctricas

Componentes Mddulo béasico (A7) Mddulo frontal (A64) | MdAdulo trasero (A65) Panel modular de
interruptores (A68)

Unidad de mando S50

Tecla del eje de arrastre S51

Sensor de recorrido del eje delantero B51

Sensor de presion, eje delantero B56

Sensores de recorrido del eje trasero B52 y B53

Sensores de presion del eje trasero B54 y B55

Bloque de electrovalvulas, eje delantero, Y27

Blogue de electrovalvulas del eje trasero, Y28

Ejercicio 2 . ¢, Qué unidad de control seleccionaria en el sistema DAS para calibrar el nivel del vehiculo?
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Neuméticos superanchos 14.11.2002

En el ACTROS MPII se ofrece por primera vez en calidad de equipamiento especial un neumético superancho para cabezas tractoras 4x2
y 6x2, asi como para vehiculos de caja con motor OM 501 LA, en combinacién con el eje trasero HL6. Las dimensiones del neumatico

son 495 /45 R 22,5.
En estos vehiculos, el disco de freno se protege por medio de una chapa de cubrimiento fija al eje.

Ventajas
En comparacion con los neuméticos gemelos, la ventaja principal es que la menor resistencia al rodamiento (trabajo de rodadura) reduce

el consumo de combustible y que con los neuméticos superanchos se consigue una ganancia de carga Util de 80 kg aproximadamente.

e

GT40_10_0027_C72 GT40_10_0028_C81
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Sistema de circulacion de emergencia

Si se produce una pérdida repentina de aire, un sistema de circulacion de
emergencia garantiza la estabilidad del vehiculo.

El elemento de circulacién de emergencia se monta junto con los neumaticos
superanchos (similar a una camara interior de neumatico). En condiciones
normales, ese elemento sélo se apoya en la llanta y en el talén de la cubierta. Si se
produce una caida de presion (aprox. 1,5 bar) en el neumatico, las paredes
laterales del elemento de emergencia se expanden y éste queda ahora totalmente
adosado a la superficie interior del neumatico.

El vehiculo podra recorrer alin una distancia de 25 km a una velocidad maxima de
60 km/h.

Un elemento para la circulacion de emergencia que se haya activado ya una vez
no se puede volver a utilizar.

Condiciones normales de servicio

-

e Tl I o 59 [ .IL.I"__"'-“\._l

40-4,2bar

Elemento para la circulacién de emergencia activado
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Valvula del neumatico

En los neumaticos superanchos se monta una valvula de dos fases.

Vélvula en posicién de introduccion de aire, la pieza interior esta desenroscada 10 mm:

El paso hasta el elemento de circulacion de emergencia esta abierto.

Por medio de un muelle, a partir de una presion de 0,5 bar se abre el acceso al neumatico.

El neumético y el elemento de circulacion de emergencia se hinchan al mismo tiempo con una diferencia de presién de 0,5 bar.
La presién en el elemento de emergencia se puede controlar (9,5 bar) y reducir.
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Valvula en la posicién de marcha, la parte interior se encuentra totalmente enroscada:

Se ha bloqueado el acceso al elemento de circulacién de emergencia.
El acceso al neumatico esta abierto.
La presién del neumatico se puede controlar (9,0 bar) y reducir.
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Atencidn

Parareducir la presion en el neumatico es preciso reducir primero la presion en el elemento de circulacién de emergencia. Si no se tiene en cuenta
este orden de operaciones, existe el riesgo de que se active el elemento de emergencia. Un elemento de circulacién de emergencia que se haya
activado tiene que ser cambiado siempre.
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Control de la presion en los neumaticos (= RD) - Construccién y funcion 14.11.2002

Construccion
El control de la presion de los neuméticos es una contribucion tanto a la seguridad como al confort, que se
instala de serie en el eje trasero en combinacién con los heumaticos superanchos.

El control de la presién en el neumatico consta de los siguientes componentes:

* Unidad de control A88, en el departamento eléctrico

* Antena digital W8, montada en un soporte sujeto al bastidor (en el centro del vehiculo)
* Modulo de rueda en cada neumatico superancho, sujeto en un lecho hondo de la llanta.

Funcionamiento

El médulo de rueda envia un telegrama de datos cada 60 segundos indicando la presion del neumatico en
ese momento, asi como la temperatura del aire del neumatico y el estado de carga de la bateria. Si se
produce una caida de presion de 0,4 bar/min aproximadamente, el telegrama de datos se envia cada
segundo. Los datos que envia el médulo de rueda son recibidos por la antena digital, que los cursa a la
unidad de control.

La unidad de control evalGia los datos recibidos. Si la unidad detecta una caida de presion I
de 0,8 bar, se envia un mensaje al instrumento a través del bus CAN y el conductor puede .
ver en la pantalla la indicacion amarilla de estado (véase el grafico situado a la derecha).

Si la caida de presion es superior a 1,2 bar, en la pantalla aparece la indicacion roja de estado con este
simbolo (véase a la derecha).

@
Se tiene que volver a realizar el aprendizaje de los mddulos de rueda en los casos siguientes:
* Cambio del médulo.
* Cambio de la situacion de los neumaticos en el vehiculo (rotacion de las ruedas). N
El proceso de aprendizaje se puede realizar por medio del volante multifuncional y del instrumento. Modulo de rueda

GT40_15_0005_C7

1
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Sistema de frenos Telligent (BS) - Modificaciones 14.11.2002

En el sistema de frenos Telligent (BS) se han llevado a cabo las
siguientes modificaciones /innovaciones:

Existe una unidad de control BS unificada para todas las variantes de
vehiculo

El sistema de frenos BS se ha ampliado con la funcién de bloqueo
antirodadura

Adaptacioén del control de frenos al sistema KontAct

Modificacién del concepto de redundancia en el eje delantero
Modificacién de la redundancia en el eje trasero

Modificacién de la limitacion de presion en los frenos del eje delantero de
las cabezas tractoras

All Unidad de control del sistema de frenos Telligent (BS) { LLE R
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Bloqueo antirodadura

14.11.2002

El bloqueo contra la rodadura indeseada del vehiculo es una caracteristica especialmente comoda del
sistema de frenos Telligent. Permite poner en movimiento el vehiculo cuesta arriba sin tener que hacer
uso del freno de mano. La presion de freno necesaria para detener el vehiculo se mantiene hasta que

este (ltimo se vuelve a poner en movimiento.

El sistema de bloqueo antirodadura se conecta al modo de disposicién por medio de un interruptor fijo
de bloqueo.

Las condiciones previas para la activacion del bloqueo antirodadura son
El motor esta en marcha
El interruptor del bloqueo antirodadura esta pulsado
El freno de estacionamiento esta suelto
La reserva de presion de la instalacion de frenos es > 6,8 bar
El sistema ABS no esta desconectado (conexion todo terreno)
No hay fallo alguno en el bus CAN del freno o del vehiculo
La sefial de velocidad v es de 0 km/h

La activacion del bloqueo antirodadura se indica al conductor en el instrumento por medio de la luz de

M54.25-2423-31

Interruptor del bloqueo antirodadura

control
! iEl bloqueo antirodadura no se debe utilizar como substitucion del freno de mano!
|Ejercicio . ¢Mediante qué medida se impide que el bloqueo antirodadura se pueda utilizar como freno de
estacionamiento? Encontrara informacién al respecto en las instrucciones de uso.
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Conexién de los componentes del freno alos médulos KontAct

14.11.2002

Ejercicio La vinculacion del sistema de frenos a la red de interconexién KontAct ha hecho que los sensores
e interruptores de la instalacion de frenos hayan quedado conectados a los médulos mas diversos.
Asigne a cada uno de los componentes indicados en la tabla el médulo al que esta conectado.
Utilice la ayuda de los planos de los esquemas eléctricos.
Componentes Unidad de Modulador de eje | Mddulo frontal Médulo trasero Panel modular
control BS A28 A64 A65 de interruptores
All AB8

Sensor de revoluciones, eje delantero, a dcha. e izda.
(B30/B31)

Sensor de revoluciones, eje trasero, a dcha. e izda.
(B32/B33)

Tecla de desconexidn del sistema ABS (S39)

Interruptor del bloqueo antirodadura (S41)

Sensor de desgaste de los forros de freno, eje delantero,
dcha. e izda. (B36/B37)

Sensor de desgaste de los forros de freno, eje trasero,
dcha. e izda. (B40/B41)

Calefaccion del secador de aire comprimido (R6)

Interruptor del freno de estacionamiento (B5)

Sensor de la reserva de presion, circuitos 1y 2 (B71)

Sensor del agua de condensacién (B76)
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Sistema de frenos Telligent (BS) - Redundancia 14.11.2002

Como consecuencia de la modificacion del concepto de redundancia en el eje delantero, ahora se monta
un transmisor de valor de frenada sin la conexioén 4.
La relacién de presion entre p21 y p22 es aproximadamente de 1:1.

Al accionar el freno, el transmisor de freno controla siempre la presion en las conexiones 21y 22.
Si el sistema BS esta intacto, esa presion no debe llegar a los cilindros de las ruedas del eje delantero y
del eje trasero.

GT42_10_0006_C71

Ejercicio . Con la ayuda del plano de funcién, encuentre a través de qué valvulas se retiene y controla en los
ejes delantero y trasero la presion regulada por el transmisor del valor de freno cuando el sistema
de frenos BS funciona correctamente.

Designacién de la valvula Activacion
Eje delantero Valvula de 3/2 pasos (valvula de redundancia) Eléctrica
33.08 (Y95)
Eje trasero Valvula de redundancia 33.10 (Y96) Eléctrica
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Limitacién de presion, cabezas tractoras 14.11.2002

Con objeto de evitar que se produzca un exceso de frenado en el eje delantero en el modo redundante, no se debe frenar dicho eje aplicando toda la presion.
Se consigue garantizar esta medida por medio de una limitacién de presion.

Sefiale con una cruz las afirmaciones correctas sobre la limitacion de presion

Ejercicio i _
Utilice la ayuda del esquema neumatico de los frenos

La valvula de limitacion de presion tiene la designacién 30.03.

La valvula de limitacion de presion limita la presién de frenado que sale de la conexion 22 del
transmisor del valor de frenada.

La valvula de limitacion de presion limita la presion de reserva para el frenado en la conexién 12
del transmisor del valor de frenada.

La valvula de limitacion de presion limita la presion a 3,5 + 0,3 bar.

GT42_10_0005_C71 Vélvula de limitacion de presion
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Indicacién de presion de reserva

14.11.2002

Ejercicio

En el instrumento sdélo se encuentra ya una indicacion para la presion de reserva de los circuitos
defrenoly 2.

Marque con una cruz las afirmaciones correctas. Utilice para ello la ayuda de las instrucciones de
manejo

ME54.30-7672-31

1 Luz de control, circuito 1 de frenos
2 Luz de control, circuito 2 de frenos

Se indica siempre el circuito con mayor presion.
Se indica siempre el circuito con menor presion.
La indicacion de presion se alterna cada 30 segundos entre los dos circuitos.

El encendido de cada una de las luces de control indica el circuito cuya presién se muestra en

ese momento.
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» ... Die Mitarbeiter werden zukunftig in die Rolle personlicher Wissensmanager

hineinwachsen mussen, die aktiv die Verantwortung fur ihre Qualifizierung tbernehmen
R (¢ Jiirgen E. Schrempp

» ... Staff must in future assume the role of personal knowledge managers, who actively
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